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Zusammenfassung

Diese Arbeit beschreibt das von Simon Skilevic und mir erstellte Programm Wiki-
ListSuggest, dass automatische Vorschlage zur Vervollstindigung von Wikipedia-
Listen generiert. In der Online-Enzyklopadie Wikipedia gibt es viele Listen zu bes-
timmten Themen, z.B. die Liste essbarer Bldtter. Diese Wikipedia-Artikel werden
von Hand erstellt und konnen unvollstandig sein. Unser Programm WikiListSuggest
versucht automatisch Vorschlige zur Erweiterung solch eines existierenden Artikels
zu erstellen. Dazu versucht es im Wikipedia-Artikel die téatsédchliche Liste zu erken-
nen und, mit Hilfe der semantischen Suchmaschine Broccoli, Vorschlage fiir weitere
in die Liste gehorende Elemente zu generieren. In dieser Arbeit wird hauptséchlich
die automatisierte Erkennung der Liste sowie die Benutzeroberfliche beschrieben.






1. Einleitung

1.1. Motivation

Eine der grofien Herausforderungen fiir die Informatik von heute ist es, die grofle
Menge an bestehendem Wissen im Internet fiir Menschen leicht zugénglich zu machen.
Information leicht zuganglich machen soll hierbei bedeuten, dass man im Internet
in moglichst kurzer Zeit moglichst viele fiir einen selbst wichtige und interessante
Informationen finden kann. Dies kann heiflen, dass man eine Antwort auf eine ganz
konkrete Frage sucht und diese moglichst schnell beantwortet haben will. Es kann
auch heiflen, dass man sich umfassend mit einem Thema auseinander setzen mochte
und dabei viele fiir das eigene Interesse bedeutsame Dinge in Erfahrung bringen
mochte.

Um die Zugénglichkeit von Informationen zu verbessern, gibt es heutzutage zum
Einen automatische Ansétze wie z.B. Suchmaschinen (Bing, Google...). Zum An-
deren gibt es Ansédtze, die darauf aufbauen, dass Menschen selbst die Informa-
tion aufbereiten, wie beispielsweise die Erstellung von Online-Enzyklopéadien, ein-
schliellich der sehr bekannten Seite Wikipedia. Beide Ansétze erlauben es den In-
ternetnutzern, schneller und einfacher fiir sie relevantes Wissen im Web zu finden.

Unser Projekt WikiListSuggest befindet sich an der Schnittstelle zwischen automa-
tischen und manuellen Techniken: Wir nehmen eine von Menschen erstellte Liste aus
der englischen Wikipedia, wie z.B. die Liste essbarer Blatter, und versuchen automa-
tisch Erweiterungsvorschlage zu machen. Diese Vorschlage konnen dann wiederum
von einem menschlichen Nutzer in den Artikel eingepflegt werden.

Diese Listen konnen fiir einen Nutzer wertvolle Informationen gut aufbereitet enthal-
ten, so kann eine Medizinstudentin an der Liste der virenhemmenden Medikamente
interessiert sein oder jemand sprachenbegeistertes von der Liste der einheimischen
Sprachen Argentiniens profitieren. So tragt die Verbesserung dieser Themensamm-
lungen einen kleinen Teil zu einem einfacheren Zugriff auf das durch Menschen im
Internet produzierte Wissen bei.

1.2. Wikipedia-Listen

Listen auf Wikipedia eignen sich aus mehreren Griinden sehr gut fiir die Aufgabe
von Menschen erstellte Listen im Internet zu vervollstandigen:
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e Praktische Relevanz: Aufgrund der hohen Popularitdt Wikipedias sind die Lis-
ten in der Praxis von Bedeutung.

e Unterschiedlichkeit: Die Listen reichen von der Bedeutung her von relativ sim-
pel (Liste der Muskeln im menschlichen Kérper) bis sehr kompliziert(Liste
der Schauspieler, die einen Oscar fiir eine nicht-englischsprachige Performance
bekommen haben).

e Strukturelle Ahnlichkeit: Die meisten Listen auf Wikipedia haben eine &hnliche
Struktur, was ihre Erkennung erleichtert.

e Gute Datenbasis fiir Suche: Der Inhalt von Wikipedia bietet auf Grund der im
Vergleich zum restlichen Web hohen Qualitat der Texte eine gute Mdoglichkeit,
weitere Elemente zu finden.

1.3. Ablauf von WikiListSuggest

Als erstes muss WikiListSuggest die tatséchlichen Listenelemente in dem Wikipedia-
Listen-Artikel erkennen. Danach probiert die Software, eine Anfrage an die seman-
tische Suchmaschine Broccoli zu erstellen. Diese Anfrage soll moglichst die voll-
standige Liste zu dem gesuchten Thema finden, also im Idealfall die bisherigen El-
emente abdecken und weitere passende Elemente finden. Dieser Teil wird in [Skil2]
naher erlautert. Zum Schluss miissen die Ergebnisse dem Nutzer verstandlich und
iibersichtlich dargestellt werden. Die hierfiir gestaltete Benutzeroberfliche wird in
Kapitel 7 und Kapitel 8 genauer beschrieben.

1.4. Listenerkennung auf Wikipedia Artikeln

List of civil rights leaders

From Wikipedia, the free encyclopedia

Below is a list of some (chiefly American) civil rights leaders:

s Abernathy, Ralph (1926=19807 clergyman, activist, Southern Christian Leadership Conference
(SCLCY official

Anthony, Susan B, (1820-19068) women's suffragefvoting rights leader

Baker, Ella (19031986 Member of Student Monviolent Coordinating Cormrmittee (SMNCC)
Bates, Daisy (1914-1599)

Bevel, James [1936-2003) SCLC's main strategist, organizer, and Direct Action leader

Abbildung 1.1.: Ausschnitt aus der Liste der Biirgerrechtler



1.5 Listenerweiterung

Die Erkennung der Listenelemente lauft meist auf das Finden einer Struktur im
Wikipedia-Artikel heraus, in der sich alle Listenelemente befinden. Betrachten wir
hierzu einige Beispiele, zunéchst in Abbildung 1.1 eine von der Struktur her einfache
Liste, eine Liste von Biirgerrechtlern. Die Listenelemente befinden sich hier immer
als erste Links in einem HTMUL-Listen-Element.

Listen auf Wikipedia konnen jedoch auch verschachtelt sein, wie bei der Liste ess-
barer Samen in Abbildung 1.2.

Beans

oee also; Category:Edible legumes, Seed cake
Beans, also known as legumes or pulses include:

s Bambara groundnut
s Chickpeas
s Cowpeas

s Black eyed pea
e Dry beans, including

« Commmon bean

Abbildung 1.2.: Ausschnitt aus der Liste der essbaren Samen

Die Listenelemente konnen sich auch in anderen Strukturen, wie z.B. Tabellen
befinden. Dies sieht man z.B. an der Liste der gréfSten Wiisten in Abbildung 1.3.
Fiir diese Liste ist es nicht nur notwendig zu erkennen, dass die Listenelemente in
der Tabelle enthalten sind, sondern auch, dass sie in der zweiten Spalte sind und
nicht in der letzten, wo die Orte der Wiisten stehen.

Insgesamt befindet sich die tatsidchliche Liste also nicht bei allen Wikipedia-Listen-
Artikeln an der gleichen Stelle. Es lasst sich allerdings meistens eine Struktur inner-
halb eines Wikipedia-Listen-Artikels finden, in dem sich die komplette Liste befindet.
Wie diese definiert und gefunden werden kann, wird in Kapitel 4 genauer erlautert.

1.5. Listenerweiterung

Nachdem die Liste auf dem Wikipedia-Artikel erkannt wurde, versucht WikilList-
Suggest Vorschlage fiir die Erweiterung der Liste machen. Hierfiir versucht es, die
vollstdndige zum Thema passende Liste zu finden. So wiirde WikiListSuggest bei der
Liste der Biirgerrechtler versuchen, alle in Wikipedia vorhandenen Biirgerrechtler zu
finden, inklusive solcher, die in der Wikipedia-Liste fehlen.

Um diese vollstandige Liste zu finden, benutzt WikiListSuggest die Suchmaschine
Broccoli. Broccoli ermoglicht es einerseits wie bei einer “klassischen” Volltext-Suchmaschine



Kapitel 1

Einleitung

List of deserts by area

From ¥Wikipedia, the free encyclopedia

Thiz is a list of deserts in the world by area. It includes all deserts with an area greater than 50,000 square

kilometres (19,300 sq mi).

The List [adit]
Rank 4 | Name 4 Type # Image % i:::; 4 {:;T:i} * Location %
Antarctic s M] .
1 Palar 4 13,529 430 5339 573 | Antarctica
Desert d
Alaska (United States),
Canada, Finland,

2 Arctic Palar 13,726 037kl 0,300,000 | Greenland (Denrmark),
Iceland, Momway, Russia
and Sweden
Algeria, Chad, Egypt,
Eritrea, Libya, Mali,

3 Sahara Subtropical ‘X | 9,100 000+ 3,320,000+ |Mauritania, Morocca,

Miger, Sudan, Tunisia
and Western Sahara

Abbildung 1.3.: Ausschnitt aus der Liste der grofiten Wiisten

nach bestimmten Suchwortern zu suchen. Andererseits erlaubt es zusétzlich noch zu
bestimmen, zu welchem Oberbegriff die Suchergebnisse gehoren sollen. Eine Suchan-
frage fiir Birgerrechtler konnte man z.B. mit dem Oberbegriff Person und den
Suchwortern civil rights leader stellen (Biirgerrechtler selbst kennt Broccoli nicht

als Oberbegriff).

Diese Anfrage sieht man in der Benutzeroberfliche von Broccoli in Abbildung 1.4.
In der Mitte oben ist die Anfrage: In Rot der Oberbegriff Person und durch das
griines occurs-with- Kastchen verbunden die Suchworter civil rights leader. Darunter
befinden sich die Suchergebnisse samt Textausziligen, in denen sie in Wikipedia mit
den Wortern civil rights leader vorkommen.

Man kann die Suchworter auch benutzen, wenn man nur Suchergebnisse mit bes-
timmten Eigenschaften sucht: So kann man z.B. nach Pflanzen mit essbaren Blattern
durch den Oberbegriff Pflanze und den Suchwortern essbar und Bldtter suchen.

WikiListSuggest versucht nun, eine Anfrage an Broccoli zu erstellen, die moglichst
gut die vollstdndige Liste zum gesuchten Thema finden soll. Die Elemente des
Broccoli-Ergebnisses, die in der Wikipedia-Liste fehlen, werden dann als Vorschlage



1.6 Benutzeroberflache

Debug Log |
’ Broccoli
Your Query:
e,
occurs-with * — civil rights leader * +
Hits: 1-150f324

Martin Luther King, Jr.
YAGO Ontology
Martin Luther King, Jr. is a Person.
Dolph Sweet [20
He had a notable role as FBI director J Edgar Hoover inthe 1878
television miniseries King, based on the life of civil rights leader Martin
Luther King Jr was well known for his role as palicerman Gil
McGowan, third hushand of Ada Hohson, on the soap opera
{ ).
Dolph Sweet [20]
He had a notable role as FBI director J Edgar Hoover inthe 1978
television miniseries King, based on the life of civil rights leader Martin

¥ Instances: Luther King Jr He was well known for his role as policeman Gil
Martin Luther King, Jr. (359 - MeGawan, third hushand of Ada Hobson, on Anather
World ¢ iR

Daisy Bates (civil rights activist) (127
Medgar Evers (85) Daisy Bates (civil rights activist) | il

Abbildung 1.4.: Broccoli-Anfrage fiir Biirgerrechtler

fiir die Erweiterung angezeigt.

1.6. Benutzeroberflache

Zum Schluss miissen die Ergebnisse dem Nutzer angezeigt werden. Die Benutzer-
oberflache von WikiListSuggest soll hierbei folgende Moglichkeiten bieten:

e Die Erweiterungsvorschlage sehen

e FEine Begriindung sehen, wieso die Erweiterungsvorschlage in die Liste passen
konnten

e Die Anfrage an Broccoli manuell verandern kénnen

e Die im Wikipedia-Artikel erkannte Liste sehen, um Fehler bei der Erkennung
ausschliefen zu kénnen

e Die von der erkannten Wikipedia-Liste durch die Anfrage wiedergefundenen
und nicht wiedergefundenen Listenelemente zu sehen, um die Qualitdt der
Anfrage abschétzen zu kénnen

Wir haben die Benutzeroberflache hierfiir so umgesetzt, dass sie sich in eine Wikipedia-
Seite einbindet: Beim Surfen auf einer Wikipedia-Listen-Seite kann unser Programm
aufgerufen werden und die Benutzeroberfliche mit den genannten Funktionalitéten
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erscheint. In Abbildung 1.5 ist die Oberfliche auf der Liste der Biirgerrechtler zu

sehen.
<
!" f‘ est Additional elements Statistics 1 ] 2 B[Dccoli x
o 4 aice Talk
Wi y ( Rk - Debug Log j
~aal ) Lo .
WIKIPEDIA List of civil rights leaders 3 [ Broccall
The Free Encyclopedia From Wikipedia, the free encyclopedia
Below is a list of some (chiefly American) civil rights leaders Your Query:
ga\r; ”atge o Abernathy, Ralph (1926-1990) clergyman, activist, Southefn Cf | m
FED:tfrZ;smntent o Anthony, Susan B. (1820-1906) wormen's suffragefvoting rhts| | E - -
I, « Baker, Ella (1803-1556) Member of Student Nonviolent Coprdir| | R oM
e o o Bales, Daisy (1514-1999) -
er, 4 E

Donate to Wikipedia

~ Interaction
Help

AhoutWikipedia
Community portal
Recentchanges
Contact Wikipedia

¥ Toolbox

b Printfexport

» Bevel, James (1936-2008) SCLC's main strategist, organi
« Black, Claude (1916-2009)

o Bond, Julian (1940-) activist, politician, scholar, lawyer, M
o Brown, John (1600-1859) led slave revolt

o Bums, Lucy (1879-1966) women's suffragefvoting rights le
« Carmichagl, Stokely (1941-1998)

® Chavez, Cesar (1927-1993) Chicano activist, organizer, tr
« Colvin, Claudette (1939-) pioneer student and independent]
o Cooke, Marvel (1903-2000), journalist, writer, trade unionigt, cif |
e Corona, Humberto Moe "Bert” (1918-2001) labor and civil rjghts] |
» Cotton, Dorothy (1930-) SCLC activist and leader

® Cuney, Moris Wright (1846—1898), Texas politician and le

de |
acti

der

w — }
« Debs, Eugene (T655-T975), American Labor Union organizer and Socralstl, campaigned 1or 1Ne Ngs of the poor, wormen, dissenters, and pisoners

Martin Luther King, Jr.

YAGO Ontoloay
Martin Luther King, Jr.is a Militant.
Marc _Schneier [6

Leadership Conference the MT'—I

- g N
4 Statistics X 5 Additional elements *
=
‘ Query Information ‘ j . Big Six (civil rights) -
Elements on wiki-site: 76 «  Benjamin Mays
Elements also found in YAGO: 60 «  Benjamin Hooks
Additional elements from Broccoll: 194
Matching elements from Broccoli: 48 ° James Lawson
d « Bicinon
Gailiy o Flabean, dulius Wilae8%12191977) arganizB3kgitator| i ieTreron Davie
'M"Qllh'"g « [t ilee (1905-9950) teacher of nomillBlce, pio t *  Louis Pendieton
objec « st TR 15088 578) founder of the BBlional ¢
\_loroanism - W N v I | »  Leonard B Zakim 4

1

WikiListSuggestMenti mit Buttons

und die Broccoli-Anfrage)

zum Offnen der Fenster: Broccoli
(Broccoli-Oberfliche), Additional Elements (zusétzliche von Broccoli ge-
fundene Elemente) und Statistics (Statistiken iiber die Listenelemente

Broccoli-Oberflaiche mit vorgeschlagener Anfrage
Erkannte Listenelemente, griin, wenn auch von Broccoli-Anfrage gefun-

den, rot, wenn nicht

Statistiken {iber die Wikipedia-Liste und die Broccoli-Anfrage
Zusétzliche, von Broccoli gefundene Elemente

Abbildung 1.5.: Screenshot der WikiListSuggest-Benutzeroberfliache

1.7. Evaluation

Eine Evaluation der Listenerkennung wird in Kapitel 4 beschrieben. Eine ausfiihrlichere
Evaluation von WikiListSuggest insgesamt gibt es in [Skil2].



2. Verwandte Arbeiten

2.1. Uberblick

Die Aufgabe der Listenvervollstindigung, also zu einer gegebenen zu Menge von Lis-
tenelementen weitere passende Elemente zu finden, wird natiirlich nicht nur von uns
bearbeitet. Hierbei muss man sich auch nicht wie wir auf Daten aus Wikipedia oder
auf einen bestimmten Suchansatz (wie Oberbegriffe und Volltextsuche) beschranken.

Im Folgenden folgt eine kurze Vorstellung einiger alternativer Datensatze und einiger
Wettbewerbe, bei denen Gruppen versuchen, mit Hilfe dieser Datensédtze moglichst
gut Listen zu vervollsténdigen.

2.2. Datensatze

Einige fiir die Listenvervollstandigung benutzte Datensatze sind:
e Daten aus Wikipedia(so wie unser Projekt)
e Den Text von Webseiten des gesamten World Wide Web

e Auf Webseiten hinterlegte Meta-Daten: Mit verschiedenen maschinenlesbaren
Datenformaten kénnen im Web prinzipiell iiber alle moglichen Dinge Dat-
en hinterlegt werden, z.B. wer eine bestimmte Seite geschrieben hat, was die
Hauptstadt von Kamerun ist, etc.

Natiirlich konnen alle diese Datenséatze auch beliebig miteinander kombiniert wer-
den.

2.3. Wettbewerbe

Fir die Aufgabe der Listenvervollstindigung gibt es mehrere Wettbewerbe, die
solche Datensétze benutzen, z.B.:

o TREC Entity List Completion: Hier wird sowohl auf Websites allgemein gesucht
als auch auf bereits aufbereiteten, im Web gefundenen Meta-Daten

o Yahoo SemSearch Challenge: Hier wird nur eine extra fiir solche Wettbewerbe
ausgesuchte, moglichst allgemeine Menge von im Web gefunden Metadaten
benutzt
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e /NEX: Hier wird nur auf Wikipedia-Daten gesucht

2.4. TREC Entity List Completion

Beim letztmals 2011 ausgefiihrten TREC Entity List Completion Wettbewerb! sah
die Eingabe so aus:

e Input-Entitat, definiert durch Name und Homepage, z.B. Organization of Petroleum
Ezporting Countries (OPEC), http://www.opec.com/

e Typ der Listenelemente, z.B. Linder
e Beschreibung der Liste, z.B. Lander, die Mitglied von OPEC sind
e Beispiele aus der Liste, z.B. Katar

Auf Basis dieser Eingabe sollten dann weitere Listenelemente gefunden werden.
Dafiir durfte man sowohl in bereits vorher im Web gefundenen und aufbereiteten
Metadaten suchen als auch auf einer 25 Terabyte grofien Sammlung herunterge-
ladener Webseiten. Leider nahmen 2011 nur wenige Teams an diesem Wettbewerb
teil, so dass er dieses Jahr nicht stattfinden wird [BSV11].

2.5. Yahoo SemSearch Challenge

Der Listenvervollstandigungsteil der Yahoo SemSearch Challenge 2 wurde nur auf im
Web gefundenen Metadaten durchgefiihrt. Hier war die Eingabe nur eine Freitext-
Suchanfrage wie Arabische Staaten am Persischen Golf. Auf Basis dieser Suchanfrage
sollte man dann weitere zur Suchanfrage passende Entitaten finden.

2.6. INEX

Bis zum Jahr 2009 gab es auch noch den INEX Entity List Completion Wettbewerb?.
Bei diesem war die Eingabe:

e Titel der gesuchten Liste: z.B. Furopdische Linder mit Euros

e Beschreibung: z.B. Ich will eine Liste mit Furopdischen Ldndern wo ich mit
FEuros bezahlen kann

o Kontext: z.B. Jeder Antwort sollte ein Artikel tiber ein bestimmites Furopdis-
ches Land sein, in dem man mit Euros bezahlen kann

e Beispiele: Frankreich, Deutschland, Spanien

http://ilps.science.uva.nl/trec-entity/
’http://semsearch.yahoo.com/
3http://www.inex.otago.ac.nz/tracks/entity-ranking/entity-ranking.asp
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http://www.opec.com/
http://ilps.science.uva.nl/trec-entity/
http://semsearch.yahoo.com/
http://www.inex.otago.ac.nz/tracks/entity-ranking/entity-ranking.asp

2.7 Nutzen

2.7. Nutzen

Der Nutzen dieser und &hnlicher Wettbewerbe ist nicht nur die Moglichkeit, bessere
Ansétze fiir Listenvervollstandigung zu finden. Neben diesem Nutzen fiir das spezielle
Listenvervollsténdigungsproblem erlauben diese Wettbewerbe auch allgemeine Ab-
schitzungen iiber die Qualitdt bestimmter semantischer Suchansitze oder seman-
tischer Suchmaschinen und koénnen Hinweise darauf geben, was besser und was
schlechter funktioniert.

So kann auch WikiListSuggest und dessen Evaluation Hinweise zum Weiterentwick-
eln und Evaluieren von Broccoli geben.

11






3. Verwendete semantische
Technologien

3.1. Warum Semantik verstehen?

Um Listen erkennen und erweitern zu konnen, braucht es oft ein Verstindnis der
Semantik (Bedeutung) von bestimmten Wortern. Man betrachte hierzu wieder einen
Ausschnitt aus der Wikipedia-Liste der grofiten Wiisten:

Antarctic
1 Palar

1 13529 43001 £330 573 |Antarctica
Desert i

Alaska (United States),
Canada, Finland,

13,726 9379 5,300,000 |Greenland (Denmark),
Iceland, Morway, Russia
and Sweden

2 Arctic Falar

Algeria, Chad, Egypt,
. Eritrea, Libya, Mali,

N 9,100 000+E] 3,320,000+ Mauritania, Morocca,
Miger, Sudan, Tunisia
and Western Sahara

3 Sahara Subtrapical

Abbildung 3.1.: Ausschnitt aus der Liste der grofiten Wiisten

Als Menschen wissen wir nun wahrscheinlich, dass in der zweiten Spalte die Wiisten
stehen. Wir wissen dies, da wir die Bedeutung der Wérter kennen: Entweder kennen
wir einen der Namen der Wiisten oder wir wissen, dass in der letzten Spalte grofi-
tenteils Staaten stehen, also keine Wiisten. Um die Erkennung zu automatisieren,
brauchen wir also Programme, die Worter bestimmten Oberbegriffen zuordnen kon-
nen (Sahara — Wiiste, Kanada — Staat, ...). Auch um automatisch Vorschlage fiir
die Erweiterung der Liste machen zu konnen, muss unser Programm wissen, ob eine
gefundene grofle Region eine Wiiste ist oder nicht.

Fiir die Erweiterung der Liste kann auch ein Verstdndnis vom Aufbau von natiirlicher
Sprache notwendig sein. Betrachten wir zum Beispiel den Text:
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Kapitel 3 Verwendete semantische Technologien

Die Sahara ist eine Wiiste in Afrika. IThre grofle Ausdehnung macht sie
zu einer der grofiten Wiisten der Welt.

Hier kann nur erkannt werden, dass die Sahara eine grofie Wiiste ist, wenn vorher
bestimmt wurde, das mit sie die Sahara gemeint ist. Dafiir bedarf es Kenntnisse
iiber nattirliche Sprache.

Im Folgenden wird zunéchst die Wissensdatenbank YAGO (Yet another Great On-
tology) vorgestellt. Mit ihr ist unter anderem die Zuordnung von Wértern zu Oberbe-
griffen moglich. Danach beschreiben wir weitere Details der semantischen Suchmas-
chine Broccoli, die das Wissen von YAGO und Kenntnisse tiber natiirliche Sprache
mit "klassischer” Volltextsuche kombiniert.

3.2. YAGO

Wie erklart, brauchen wir an verschiedenen Stellen von WikiListSuggest eine Moglichkeit,
automatisch Worter bestimmten Oberbegriffen zuzuordnen. Eine gute Technologie
dafiir sind Ontologien wie YAGO!: Wissensdatenbanken, in denen Beziehungen zwis-
chen Wortern (bzw. diesen Wortern zugeordneten Entitéten) gespeichert sind. Fiir
Oberbegriffe wére dann z.B. in solch einer Ontologie gespeichert:

e Sahara ist eine Wiiste
e Deutschland ist ein Staat
o Apfel ist eine Frucht
e Michael Jackson ist ein Sanger
In Ontologien kénnem jedoch auch weitere Bezichungen gespeichert sein wie:
e Berlin befindet sich in Deutschland
e Penicillin wurde entdeckt von Alexander Fleming
e Martin Luther King wurde geboren 1929

YAGO ist eine solche Ontologie, die mehr als 10 Millionen Entitdten und mehr als
120 Millionen Beziehungen zwischen diesen Entitaten kennt.

Die Beziehungen zwischen den Entitdten konnten bei der Suche nach neuen Lis-
tenelementen niitzlich sein, wenn man z.B. eine Liste von Schauspielern aus Berlin
sucht, so kann man nur Personen, die in Berlin geboren sind, in die Ergebnisse
aufnehmen.

"http://www.mpi-inf.mpg.de/yago-naga/yago/
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3.3 Brocceoli

3.3. Broccoli

Broccoli ist eine Suchmaschine, die das Wissen aus einer Ontologie wie YAGO
mit der Volltextsuche nach beliebigen Wortern vereint. So erlaubt sie dem Nutzer,
mehrere Suchmoglichkeiten zu kombinieren:

e Suche nach Oberbegriffen, z.B. die Suche nach allen Pflanzen oder nach allen
Schauspielern

e Einschriankung des Suchergebnisses durch bestimmte, der Wissensdatenbank
bekannte, Eigenschaften der Begriffe: nur Pflanzen aus Deutschland, nur Schaus-
pieler, die einen Oscar gewonnen haben, ...

e Einschrinkung des Suchergebnisses durch beliebige Worter, die in Wikipedia
mit dem Begriff zusammen auftauchen: Nur Pflanzen, die mit essbare Bldtter
auftauchen, nur Schauspieler, die mit erfolgreich auftauchen,...

kommen vor

China-Jute

Pflanzen . aus . mit "essbare
Broccaoli Broccoli o :
- Deutschland Blatter’ co
Seeigel-Kaktus Salzkartoffeln Broccoli

Salzkartoffeln

Abbildung 3.2.: Mogliche Anfrage an Broccoli: Zunédchst werden alle Entitédten
eines bestimmten Oberbegriffes (Pflanze) genommen. Dieses Ergebnis kann
eingeschrankt werden durch: Nur Entitdten mit bestimmten Eigenschaften (aus
Deutschland) oder nur Entitdten, die mit bestimmten Suchwortern vorkommen
(essbare Bldtter).

Die Suchworter sind insbesondere deswegen hilfreich, weil jede Ontologie immer nur
eine begrenzte Anzahl an Beziehungen zwischen Entitédten enthalten kann. Nehmen
wir an, jemand will wissen, welche Pflanzen aus Deutschland essbare Blédtter haben.
Eine Ontologie hat wahrscheinlich die Information gespeichert, welche Pflanzen es
gibt und konnte als Beziehung auch wissen, wo welche Pflanze heimisch ist. Nur
mit Hilfe einer Ontologie konnte man also bereits die in Deutschland heimischen
Pflanzen finden.

Eine Ontologie weif} allerdings hochstwahrscheinlich nichts dariiber, welche Pflanzen
essbare Blatter haben oder nicht. Eine Idee, Pflanzen mit essbaren Blattern zu
finden, ist nun, das Wissen der Ontologie mit einer Suche nach den Wortern essbar
und Bldtter zu kombinieren.

Broccoli ermoglicht dies: Wenn es in einem Text ein Wort als Pflanze aus Deutsch-
land identifiziert, kann es im gleichen Kontext nach den Wortern essbar und Bldtter
suchen. Ein Verstandnis natiirlicher Sprache und das Beachten des gleichen Kon-
textes spielen beide hierbei eine grofie Rolle: Der Satz
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Der Strunk des Rhabarbers ist essbar, aber seine Blatter sind giftig.

illustriert beides auf einmal: Erstens muss Broccoli erkennen kénnen, dass seine sich
auf Rhabarber bezieht. Zweitens muss Broccoli merken, dass Blatter und essbar
im gleichen Satz, aber in verschiedenen Kontezrten auftreten. Durch den zweiten
Schritt wird verhindert, dass Broccoli Rhabarber als Pflanze mit essbaren Blattern
identifiziert. Genauer wird Broccoli in [BBBH12| vorgestellt.

3.4. Part of Speech

Um zu entschliisseln, zu welchem Oberbegriff die Listenelemente einer Liste gehoren,
kann ebenso ein Verstdndnis von Sprache hilfreich sein. Wenn man die Listentitel

e List of deserts by area
e List of leaf vegetables from Germany
e List of highest-grossing mouvies

betrachtet, fillt auf, dass die Oberbegriffe der Listenelemente immer das erste Nomen
im Plural sind. Um solche Sprachbestandteile zu identifizieren, gibt es so genannte
Part of Speech-Tagger. Wir benutzen bei unserer Arbeit den Illinois Part of Speech-
Tagger?.

3.5. Synonyme

Auch Synonyme kénnen niitzlich sein, z.B. sollte eine Entitat sowohl als Film iden-
tifiziert werden, wenn sie in der verwendeten Ontologie unter movie vermerkt ist,
als auch wenn sie unter film vermerkt ist. Fiir die Synonyme verwenden wir die
Wordnet-Datenbank?.

2http://cogcomp.cs.illinois.edu/page/software_view/POS
3http://wordnet.princeton.edu/

16


http://cogcomp.cs.illinois.edu/page/software_view/POS
http://wordnet.princeton.edu/

4. Listenerkennung

4.1. Uberblick

Wir betrachten bei der Listenerkennung der Einfachkeit halber nur solche Listenele-
mente, die einen Wikipedia-Artikel haben. Um die Listenelemente finden zu kon-
nen, betrachtet unser Programm einerseits, welche Worter zu welchen Oberbegrif-
fen gehoren. Andererseits muss es auch die Struktur des Wikipedia-Listen-Artikels
beachten.

Bei der Liste der Wiisten wiirde es beispielsweise prinzipiell ausreichen, nur die Ober-
begriffe zu beachten: Alle auf dem Wikipedia-Listen-Artikel vorkommenden Wiisten
sind Listenelemente. Bei vielen Listen reicht die Betrachtung der Oberbegriffe jedoch
nicht aus, da kein passender Oberbegriff genau die Listenelemente beschreibt. Zur
Veranschaulichung ein Ausschnitt aus dem Listen-Artikel namhafter tauber Men-
schen:

The success of the Paris school spawned similar schools throughout Europe and the New World. Significant in
American history, deaf Frenchman Laurent Clerc, both a student and teacher at the Paris school (1798-1816), and
Rev. Thomas Hopkins Gallaudet, a hearing American, founded the first school for the deaf in Hartford, Connecticut
in 1816. Clerc, along with Paris school faculty members Jean Massieu and Ferdinand Berthier formed the core of a
group of pioneering deaf intellectuals. They are joined by many people on this list who, like them, were born deaf,
used a sign language as their mother language, and were notable for their leadership and accomplishments.

+ Ferdinand Berthier, French intellectual, published several articles, first deaf person to receive the French Legion

of Honor, founder of world's first deaf organization

Julia Brace (1807-1884), early American deaf-blind student at the Hartford School for the Deaf

John Brewster Jr. (1766-1854), American, itinerant artist of the Federalist Period in America

e Laura Bridgman, (1829-1889), American, first deaf-blind student of Dr. Samuel Howe at the Perkins School for
the Blind

# Laurent Clerc (1785-1869). French-American, co-founder of first school for the deaf in America, first deaf teacher
of the deaf in America

Abbildung 4.1.: Ausschnitt aus der Liste namhafter tauber Menschen

Nur mit Hilfe der Oberbegriffe konnte man als ersten Versuch hier alle Menschen als
Listenelemente nehmen. Dann wiirde man allerdings falsche Treffer aus dem tiber der
echten Liste stehenden Text erhalten, in dem auch nicht-taube Menschen vorkom-
men, z.B. Thomas Hopkins Gallaudet. Leider gibt es keinen YAGO bekannten Ober-
begriff, unter dem tatsachlich alle tauben Menschen eingespeichert sind. Ein Weg, die
Listenelemente hier zu erkennen, ist die HTML-Struktur des Artikels und das Wissen
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aus YAGO zu kombinieren: Zunéchst wird die Teilstruktur des Artikels identifiziert,
in der sich mit hochster Wahrscheinlichkeit die Listenelemente befinden. Hier wére
diese Teilstruktur z.B. die jeweils ersten Links in der Aufzahlungspunkte-Liste unter
dem Text, da sich in ihnen die meisten Links auf Menschen befinden. Dann werden
alle Wikipedia-Links innerhalb dieser Teilstruktur als Listenelemente betrachtet.

4.2. Erkennungsalgorithmus

Insgesamt ist der Ablauf der Listenerkennung bei WikiListSuggest in 3 Schritte
unterteilt:

1. Kandidaten-Extraktion: Extrahiere aus dem Wikipedia-Artikel alle Kandi-
daten, also alle Wikipedia-Links, die Listenelemente sein konnten

2. Kandidaten-Bewertung: Berechne fiir alle diese Kandidaten die Wahrschein-
lichkeit, dass sie Teil der Liste sind

3. Listenstruktur-Erkennung: Identifiziere mit Hilfe dieser Wahrscheinlichkeit-
en die HTML-Struktur, in der sich wahrscheinlich alle Listenelemente befinden
und gebe alle Kandidaten innerhalb dieser Struktur als gefundene Liste zuriick

4.3. Kandidaten-Extraktion

Der erste Schritt der Erkennung der Listenelemente ist also, die moglichen Kan-
didaten auf der Seite zu bestimmen. Wir nehmen dabei als Kandidaten die Links
auf Wikipedia-Artikel, schrianken uns jedoch noch weiter ein, um keine unnétigen
Kandidaten zu betrachten:

e Wir betrachten nur Links innerhalb von HTML-Listen und HTML-Tabellen.
Fast alle Wikipedia-Listen sind innerhalb dieser HTML-Strukturen zu finden.

e Bestimmte Teile der Seite ignorieren wir, z.B. der Referenzen-Teil der Wikipedia-
Seite.

Fiir alle diese Schritte benutzen wir CSS3-Selektoren®. Zunéchst selektieren wir
durch die Klasse .mw-content-1tr den Inhaltsbereich des Wikipedia-Artikels. Auf
diesem werden dann mit

td alhref~="/wiki/"], ul alhref~="/wiki/"],
ol alhref~="/wiki/"], dl1 alhref~="/wiki/"]

die Kandidaten selektiert und mit Filtern wie

http://www.w3.org/TR/2009/PR-css3-selectors-20091215/#selectors, fiir ein leichter
zugangliches Tutorial siehe http://css.maxdesign.com.au/selectutorial/
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4.4 Kandidaten-Bewertung

h2:has(span#References) ~ * * a

unnotige Links aus den Kandidaten herausgeloscht (hier die Links nach der Referenzen-
Uberschrift).

4.4. Kandidaten-Bewertung

Wenn WikiListSuggest eine Menge von Kandidaten erfasst hat, muss es als néch-
stes die Wahrscheinlichkeit berechnen, dass ein bestimmter Kandidat tatsédchlich
zur Liste gehort. Dazu wird versucht herauszufinden, durch welche Oberbegriffe die
Listenelemente gut beschrieben werden:

1. Alle Oberbegriffe, zu denen die Kandidaten fiir die Listenelemente gehoren,
werden durch YAGO gefunden

2. Es wird versucht, fiir jeden gefundenen Oberbegriff einen Schdtzwert zu berech-
nen, wie gut dieser Oberbegriff die tatséchlichen Listenelemente erfasst: So
wiirde die Elemente der Liste von Wiisten am Besten durch Wiiste erfasst
werden, weniger gut, weil zu allgemein durch ‘Region, weniger gut, weil zu
speziell durch Sandwiiste und tiberhaupt nicht durch Staat.

3. Ein Kandidat selbst wird dann umso besser bewertet, je besser die Schatzwerte
seiner Oberbegriffe sind

4.4.1. Oberbegriffe der Kandidaten

Um die Oberbegriffe eines Kandidaten zu finden, werden in der Ontologie YAGO
die Oberbegriffe des Kandidaten erfragt. Hierfiir wird aus dem Link des Kandidat-
en der Name des Wikipedia-Artikels, auf den er zeigt, extrahiert. Aus dem Link
en.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein wird so Albert Finstein extrahiert. Die
Oberbegriffe von Albert Einstein (z.B. Person, Wissenschaftler, ...) sind dann die
Oberbegriffe fiir diesen Kandidaten.

4.4.2. Bewertung der Oberbegriffe

Als nachstes werden die Oberbegriffe selbst bewertet: Ein Oberbegriff ist umso bess-
er, je mehr tatsichliche Listenelemente zu ihm gehoren und je weniger der restlichen
Kandidaten zu ihm gehoren. Um dies abschatzen zu konnen, werden vier Punkte be-
trachtet:

o Wie oft ein Oberbegriff als Oberbegriff eines Kandidaten vorkommt
e Wie oft ein Oberbegriff in YAGO insgesamt vorkommt
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e ODb ein Oberbegriff das Themenwort des Titels ist: Bei der Liste namhafter
tauber Menschen ware z.B. Menschen das Themenwort. Wir nehmen hier-
bei mit Hilfe des Illinous POS-Taggers immer das erste Nomen im Plural als
Themenwort.

e ODb ein Oberbegriff im Rest des Titels als Wort enthalten ist
Betrachten wir als Beispiel wieder die Liste der Wiisten in Abbildung 4.2.

List of deserts by area

Frarm Wikipedia, the free encyclopedia

This is a list of deserts in the world by area. |t includes all deserts with an area greater than 50,000 square
kilometres (19300 sq mi).

The List [edit]

Area . | Area

- - L A t. e
{km?) {sq mi} oeation

Rank # | Name %  Type # Image %

Antarctic
1 Palar

. A13329 43001 5339573 | Antarctica
Desert J

Alaska (United States),
Canada, Finland,

13726 9376 5300000 |Greenland (Denmark),
lceland, Marway, Russia
and Sweden

Algeria, Chad, Egypt,
. Eritrea, Libya, Mali,

3 100 000+F! 3,320,000+ |Mauritanis, Morocco,
Miger, Sudan, Tunisia
and Western Sahara

2 Arctic Palar

3 Sahara Subtrapical

Abbildung 4.2.: Ausschnitt aus der Liste der groBten Wiisten

Bei dieser Liste fiithren die bei den Kandidaten héaufig vorkommenden Oberbegriffe
nicht direkt zu den passendsten Oberbegriffen: Sowohl die Links in der zweiten Spalte
(Antarctic Desert, Arctic,..) als auch die Links in der letzten Spalte (Antarctica,
Alaska,...) sind Kandidaten fiir die Listenelemente. Sehr viele dieser Kandidaten aus
beiden Spalten haben Ort und Region als Oberbegriffe. Wiiste hingegen haben nur
Kandidaten aus der zweiten Spalte als Oberbegriff.

In diesem Fall hilft bei der Erkennung passender Oberbegriffe, dass Region und Ort
zwar haufig bei den Kandidaten vorkommen, aber auch sehr haufig als Oberbegriff
in YAGO selbst vorkommen: Wichtig fiir die Bewertung des Oberbegriffs ist also
die Haufigkeit als Oberbegriff von den Kandidatenelementen relativ zur Haufigkeit
in YAGO.
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Auch der Titel kann fiir die Bewertung der Oberbegriffe niitzlich sein: Hier ist z.B.
der Oberbegriff Wiiste bereits in der Mehrzahl im Titel enthalten und wird als The-
menwort erkannt. So konnen wir unseren Schatzwert fiir Wiiste als passenden Ober-
begriff stark erhohen. Fiir den Fall, dass das Themenwort der Liste nicht erkannt
wird, betrachten wir auch noch die restlichen Worter des Titels.

Insgesamt berechnen wir die Bewertung s(O), wie passend ein Oberbegriff O die
Listenelemente beschreibt, folgendermafien:

s(0) = H,(0) - w(0) (4.1)

H,(0) ist hierbei die relative Haufigkeit des Oberbegriffes, also die Haufigkeit des
Oberbegriffs in der Kandidatenmenge geteilt durch die Héufigkeit des Oberbegriffes
in der Ontologie. w(O) ist das Gewicht des Oberbegriffes (je hoher, desto eher ist O
ein passender Oberbegriff fiir die Listenelemente).

w(0) berechnet sich aus den Titelwortern sowie einem Ausschlussfaktor fiir zu seltene
Oberbegriffe der Kandidatenmenge:

w(0) = 1000%" - 107 - 0.1% (4.2)

x1, r9 und x3 sind hierbei alle entweder 0 oder 1. xy ist 1, wenn der Oberbegriff
O das Themenwort des Listentitels ist. x5 ist 1, wenn der der Oberbegriff O in
den restlichen Wortern des Titels vorkommt. x3 ist der Ausschlussfaktor: x3 ist 1,
wenn der Oberbegriff zehnmal seltener in der Kandidatenmenge vorkommt als der
haufigste Oberbegriff.

Wir multiplizieren die Faktoren hier miteinander, da wir nicht nur an der Ordnung
der Kandidaten (welcher Kandidat ist wahrscheinlicher), sondern auch an der Dif-
ferenz ihrer Bewertungen interessiert sind (wie viel wahrscheinlicher ist ein Kandidat
als ein anderer). Die Differenz ist wichtig, da wir spéater Gruppen von Kandidaten
betrachten: Eine Gruppe mit einem Kandidaten, der sehr wahrscheinlich ein Lis-
tenelement ist, z.B. weil einer seiner Oberbegriffe das Themenwort ist, sollte hoher
gewertet werden als eine Gruppe mit vielen Kandidaten, die wahrscheinlich nicht
Teil der Liste sind. Dies sollte auch gelten, wenn diese Kandidaten alle nicht durch
den Ausschlussfaktor ausgeschlossen werden. Gleichung 4.2 ist die einfachste von
uns gefundene Funktion, die dies alles realisiert.

4.5. Listenstruktur-Erkennung

Als néchstes wird versucht, die Teilstruktur des Artikels zu ermitteln, in der sich
die Listenelemente befinden. Hier konnen wir ausnutzen, dass die meisten Listenele-
mente auf Wikipedia sich in einer definierbaren Struktur befinden, bei der Liste der
Wiisten in Abbildung 4.2 ist dies z.B. die 2. Spalte in der Tabelle, bei der Liste
namhafter tauber Menschen die HTML-Liste mit Aufzéhlungspunkten.
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Wir miissen die Listenelemente enthaltende Struktur auch deswegen finden, weil die
Bewertung der Kandidaten nicht perfekt ist: Manche Kandidaten werden félschlicher-
weise als nicht zur Liste zugehorig bewertet, weil sie z.B. gar nicht oder nicht mit
allen passenden Oberbegriffen in der Ontologie vorhanden sind. Andere Kandidaten
werden félschlicherweise als zugehorig bewertet, weil sie zum gleichen Oberbegriff
wie die Liste gehoren. So wird bei der Liste der Wiisten sowohl die Antarktische
Wiiste als auch die Arktis als nicht zur Liste zugehorig bewertet, da sie in YAGO
nicht als Wiisten vermerkt sind. Da die Bewertung im Durchschnitt jedoch oft richtig
liegt, werden sich in der richtigen Struktur mehr hoch bewertete Kandidaten finden
als in einer falschen Struktur.

Insgesamt gibt es bei der Vervollstandigung zwei Schritte: Einteilung der Kandidaten
in Strukturgruppen und Bewertung dieser Gruppen.

4.5.1. Einteilung der Kandidaten in Gruppen

Um die Kandidaten anhand der Struktur des Artikels in Strukturgruppen einzuteilen,
betrachten wir nur die sie jeweils direkt umgebende Teilstruktur. So werden zwei
Kandidaten der gleichen Gruppe zugeordnet, wenn..:

e ...beide sich im gleichen Typ von Listen-Container (entweder in einer HTML-
Tabellenzelle, oder in der gleichen Art von HTML-Liste) befinden

e (bei HTML-Listen) ... und beide an der gleichen Position der Links ihres
HTML-Listenelementes sind (also z.B. die ersten Links in den HTML-Listenelementen
einer gepunkteten Liste)

e (bei HTML-Tabellen) ...und beide in der gleichen Spalte der HTML-Tabelle
sind
4.5.2. Bewertung der Gruppen
Die Gruppen werden nun durch die Summe der Bewertungen ihrer Kandidaten bew-

ertet. Die Gruppe mit der hochsten Bewertung wird dann als Listengruppe angenom-
men und ihre Kandidaten als Listenelemente ausgewahlt.
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5. Evaluation der Listenerkennung

5.1. Uberblick

Da die Listenerkennung die Grundlage fiir alle weiteren Schritte von WikiListSuggest
ist, ist es sehr wichtig einschatzen zu konnen, wie gut die Erkennung funktioniert.
Um die Qualitdat der Erkennung zu messen, fithrten wir eine Evaluation auf 34 von
uns wahrend der Entwicklung nicht benutzten Listen durch. Hauptergebnisse dieser
Evaluation waren:

e Am besten erkannt werden Listenartikel, bei denen sich an einer Stelle in einer
HTML-Liste oder in einer Spalte einer HT'ML-Tabelle alle Listenelemente und
sonst nichts befinden.

e Manchmal schlecht erkannt werden Listenartikel, bei denen sich die Listenele-
mente in einer HTML-Liste befinden, die HTML-Liste aber auch andere Links
enthalt

e Sehr problematisch sind Listenartikel, bei denen viele der Listenelemente keine
Wikipedia-Links haben

e In seltenen Fallen gibt es Probleme mit der Struktur von HTML-Tabellen

Im folgenden wird zunéchst die Methodik der Evaluation erklart und dann genauer
auf die Ergebnisse eingegangen.

5.2. Methodik

Bei der Evaluation wollten wir sicherstellen, dass unsere Testlisten repréasentativ
fiir die Listen auf Wikipedia sind und nicht auf irgendwelche Weise spezielle Eigen-
schaften haben. Dazu benutzten wir folgende Auswahlmethodik:

1. Gehe auf die Wikipedia-Seite, auf der Listen kategorisiert erfasst werden. !

2. Gehe jede Unterkategorie auf dieser Seite durch: Falls der oberste Artikel dieser
Unterkategorie eine Liste ist, wahle diesen als Testliste aus. Wenn der oberste
Artikel eine neue Unterkategorie ist,6ffne diese Unterkategorie und versuche
das gleiche erneut, bis eine Testliste gefunden wurde.

Insgesamt kamen wir so auf eine Menge von 34 Testlisten aus 34 verschiedenen
Kategorien (siche Abschnitt A.1).

http://en.wikipedia.org/wiki/Category:Lists
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5.3. Ergebnisse

Die 34 Listen lassen sich bei der Erkennung in 5 Kategorien einteilen:

Ergebniskategorie | HTML-Listen HTML-Tabellen Gesamt
Perfekt erkannt 10 6 16
Zuviel erkannt 5 0 5!

Teilweise erkannt 2 1 3
Nicht erkannt 2 2 4

Schwer erkennbar 1 4 6*

*eine der schwer erkennbaren Listen befand sich weder in einer HTML-Liste noch in einer
Tabelle, sondern in einem Flietext.
Tabelle 5.1.: Evaluationsergebnisse

Die Kategorien sind folgendermaflen definiert:

e Perfekt erkannt: Alle Listenelemente wurden erkannt, keine zuséatzlichen Ele-
mente wurden falschlicherweise erkannt

e Zuviel erkannt: Alle Listenelemente wurden erkannt, einige zusatzliche Ele-
mente wurden falschlicherweise erkannt

o Teilweise erkannt: Die Listenelemente wurden teilweise erkannt, evtl. gab es
auch falsch erkannte Elemente

e Nicht erkannt: Listenelemente hatten erkannt werden kénnen, wurden jedoch
gar nicht erkannt.

e Schwer erkennbar: Listenelemente konnten von WikiListSuggest nicht erkannt
werden, da es iiberhaupt keine Listenelemente mit Wikipedia-Artikeln gab.

Uberhaupt fiir WikiListSuggest erkennbar waren also nur 28 der 34 Listen. Listen
ohne Wikipedia-Artikel bestanden hauptséchlich aus 2 Typen von Listenelementen.
Erstens Listenelemente, die man nicht durch einen Namen beschreiben kann, wie
bei der Liste Berliner Mauerstiicke in Abbildung 5.1. Zweitens Listenelemente, die
einen Namen, aber keinen Wikipedia-Artikel haben, wie bei der Liste der ABS-CBN-
Firmenslogans.

Insgesamt wurden also 6 der 10 erkennbaren Listen in Tabellen erkannt und 10 der 18
erkennbaren Listen in HTML-Listen. Nutzbar fiir die Querygeneration waren 21 der
28 erkennbaren Listen: Alle komplett erkannten Listen, sowohl die ohne als auch
die mit zusatzlich falschlicherweise erkannten Listenelementen. Bei den teilweise
erkannten Listen lag die Erkennung im Schnitt bei 70% der Listenelemente.
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5.4 Griinde fir Erkennung oder Nichterkennung

In Europe [edit]
Freedom Park, Berlin [edit]
A growing collection of painted sections of the wall are on permanent display in Stralauer Allee 3 in
Berlin, 1!

Le Quai Theatre, Angers, France [edit]

A segment of the wall is on display inside Le Quai contemporary theatre in Angers, France. It will take
a central part in the 2011 edition of "Les Accroche-coeurs” festival.[?]

Abbildung 5.1.: Auszug aus der Liste Berliner Mauerstiicke

5.4. Griinde fiir Erkennung oder Nichterkennung

Bei Listen, die komplett erkannt wurden, mussten sich alle Listenelemente in einer
von WikiListSuggest erkennbaren Struktur befinden:

e Alle Listenelemente in einer Tabellenspalte

e Alle Listenelemente in einer HTML-Liste, und immer an der gleichen Position
innerhalb jedes HTML-Listenelementes

Listen mit falschlicherweise zuséatzlich erkannten Elementen waren ohne Ausnahme
Listen, die sich in HTML-Listen befanden. Die falsche Erkennung lag meist daran,
dass bei manchen HTML-Listenelementen kein Link auf ein Listenelement war. Fir
diese HTML-Listenelemente wurde dann ein anderer Link filschlicherweise als Lis-
tenelement ausgewéhlt. Ein Beispiel hierfiir ist in Abbildung 5.2 zu sehen. Bei den
teilweise erkannten Listen gab es drei verschiedene Probleme:

e HTML-Liste, bei der ein HTML-Listenelement mehrere Listenelemente en-
thielt

e HTML-Liste, bei der bei sehr wenigen Listenelementen das echte Listenelement
manchmal der dritte statt der zweite Link war

e Tabelle mit einer HTML-Struktur, bei der die erste Tabellenzeile eine Spalte
mehr enthalt und dadurch alle Spalten in dieser Zeile um eins verschoben
waren.

Bei gar nicht erkannten Listen wurde von WikiListSuggest eine falsche Struktur als
Listenstruktur identifiziert. Dies passierte nur bei Listen mit sehr wenigen erkennbaren
Listenelementen, insbesondere wenn eine andere Struktur wesentlich mehr Wikipedia-
Links enthielt als die tatsichliche Listenstruktur. Ein Beispiel dafiir ist die in Abbildung 5.3
gezeigte Liste von Kandidaten, die in der TV-Serie Amazing Race Asia angetreten

sind. Problematisch war es hierbei auch, wenn das Themenwort des Titels nicht
korrekt mit den Oberbegriffen der Listenelemente verglichen wurde: Dies konnte
einerseits passieren, wenn der Oberbegriff zwar ein Synonym des Themenworts war,
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Kapitel 5 Evaluation der Listenerkennung

Major facilities in the Northern Sydney Central Coast Area Health Service
» Gosford Hospital - Gosford
« Homsby Ku-ring-gai Hospital - Hornsby

« Wanly Hospital - Manly
» Mona Vale Hospital - Mona Vale

‘North Sydney' wird als

'Mater Hospital' ist Listenelement erkannt

nicht verlinkt

* Ryde Hospital - | a.roundCorners 79px = 16px

» Wyong Hospital - Hamlyn
Major facilities in the South Eastern Sydney and lllawarra Area Health ice

@m\mﬂmm @Netwm sm Gﬁnehe @Pmﬂu @mn%b
<Ii5.</115
<1i>.</1i>

»k1li aria-describedby="ui-tooltip-628">..</1i>

> <li>.</1i>

Bild von Simon Skilevic[Skil2].

Abbildung 5.2.: Auszug aus der Liste australischer Krankenhé&user

Contestants

The teams are amanged based on their placings and the team members are arranged based on the op
Name s Occupation ¢ Age¢|  Hometown

Ernesto "Ernie” Lopez "\ |Businessman 42 |- Philippines

Jill "Jeena” Lopez Homemaker 35 |-, Philippines

Jacqueling Yu Model 23 Manila, Philippines

Aubrey Miles ) Actress 26 Manila. Philippines

Bild von Simon Skilevic[Skil2].

Abbildung 5.3.: Auszug aus der Liste der Amazing Asia Race Contestants

aber dies in unserer Synonymdatenbank nicht vermerkt war. Andererseits konnte
es auch aus anderen sprachlichen Griinden Probleme beim Vergleich geben: Bei
einer Liste war amphitheater der Oberbegriff der Listenelemente, das Themenwort
der Liste war allerdings amphitheatre. Dadurch wurden die richtigen Listenelemente
nicht hoch genug bewertet, um erkannt zu werden.

Drei seltene Probleme, die bei unserer Arbeit, aber nicht in der Evaluation auf-
tauchen, waren:

e Listen mit Listenelementen in 2 verschiedenen Spalten von der selben HTML-
Tabelle

e Listen mit Listenelementen in Tabellen und HTML-Listen

e Listen mit Listenelementen, die gar nicht in HTML-Listen oder Tabellen waren
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6. Zukiinftige Arbeit -
Listenerkennung

6.1. Zukiinftige Arbeit

Aus der Evaluation lassen sich mehrere Anséitze fiir zukiinftige Verbesserungen
ableiten:

e Bei HTML-Listen genauere Betrachtung der einzelnen HTML-Listenelemente

e Bei kleinen Listen Beachtung der Bewertung der HTML-Strukturen im Durch-
schnitt, also pro Kandidat

e Bei HTML-Tabellen anpassen der HTML-Tabellen-Struktur, falls Spaltenan-
zahl nicht in jeder Zeile gleich

e Beachtung anderer Schreibweisen sowie weiterer Synonyme beim Themenwort

6.2. Verbesserungen bei HTML-Listenelementen

Um falsche Treffer bei HT'ML-Listenelementen auszuschliefen, konnte man haupt-
sachlich zwei Faktoren einbeziehen:

e Ob der Kandidat zu anderen Oberbegriffen gehort als der Rest der Liste
e Ob vor dem Kandidat im HTML-Listenelement viel Text steht

Beide Faktoren machen es unwahrscheinlich, dass ein Kandidat Teil der Liste ist,
selbst wenn er in der gleichen Struktur wie der Rest der Liste ist.

Eine Schwierigkeit wéare hierbei die genaue Implementierung: Wie unterschiedlich die
Oberbegriffe eines Kandidaten im Vergleich zur restlichen Liste sein miissen bzw.
wie viel Text vor einem Kandidaten stehen muss, um ihn sicher ausschlieSen zu
konnen.

Auch fiir die fehlende Erkennung bei HTML-Listen kénnen die Oberbegriffe der
Kandidaten hilfreich sein. WikiListSuggest konnte iiberpriifen, ob die nicht als Lis-
tenelemente erkannten Kandidaten im HTML-Listenelement zu den gleichen Ober-
begriffen gehoren wie die erkannte Liste. Es ldsst sich auch beides kombinieren: Wenn

27



Kapitel 6 Zukiinftige Arbeit - Listenerkennung

ein erkannter Kandidat von den Oberbegriffen her nicht zum Rest der Liste passt,
ein nicht erkannter Kandidat im gleichen Listenelement aber schon, konnte man ihn
stattdessen auswahlen. Wieder muss aufgepasst werden, ab wann genau man andere
Kandidaten als den zur erkannten Struktur gehoérenden in die Liste aufnimmt, da
die Zuordnung der Kandidaten zu den Oberbegriffen nicht immer perfekt ist.

6.3. Verbesserungen bei kleinen Listen

Kleine Listen werden manchmal nicht richtig erkannt, weil eine falsche Struktur viel
mehr Kandidaten als die richtige enthélt und allein dadurch eine hohere Bewer-
tung erreicht. Hier konnte man versuchen, beim Vergleich zwischen ungleich groflen
Strukturen sowohl die Summe der Bewertungen ihrer Kandidaten einzubeziehen als
auch den Durchschnitt. Wenn der Durchschnitt einer kleineren Struktur wesentlich
hoher ist als bei einer grofleren, konnte man sie als Listenstruktur auswahlen.

6.4. Verbesserungen bei Tabellen

Bei Tabellen konnte man die Anzahl der Spalten betrachten: Wenn diese in ein-
er Zeile von den anderen Zeilen abweicht, konnte man in dieser Zeile z.B. die er-
ste Spalte ignorieren. Allerdings miissten fiir solche Verbesserungen die Struktur
von Tabellen auf Wikipedia-Listen-Artikeln noch genauer untersucht werden, um
Anpassungen der Tabellenstrukturen zu finden, die tatsichlich eine Verbesserung
gegeniiber gar keiner Anpassung darstellen.

6.5. Verbesserung beim Themenwort-Vergleich

Fiir den Vergleich von Oberbegriffen mit dem Themenwort wéren Vergleichsfunktio-
nen, die sprachliche Besonderheiten beachten, niitzlich. So kénnte verhindert wer-
den, dass z.B. verschiedene Schreibweisen im britischen und amerikanischen Englisch
(theatre, theater) zu Vergleichsfehlern fithren.

Auch eine besser fiir unsere Aufgaben geeignete Synonymdatenbank kénnte eventuell
beim Vergleich zwischen Oberbegriff und Themenwort weiterhelfen.

6.5.1. Potential der verschiedenen Ansatze

Bezogen auf unsere Evaluationslisten waren die Verbesserungen bei HTML-Listenelementen
bei guter Umsetzung am hilfreichsten: Die fiinf Listen, bei denen neben der richtigen
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6.5 Verbesserung beim Themenwort-Vergleich

Liste auch falsche Elemente als Listenelemente erkannt wurden, kénnten dann kom-
plett richtig erkannt werden. Des Weiteren konnten zwei der nur teilweise erkannte
Listen komplett erkannt werden.

Durch die Verbesserungen fiir kleine Listen wiirde die Erkennung bei zwei der
gar nicht erkannten Listen verbessert: Bei einer Liste ist es der einzige erfolgsver-
sprechende Ansatz der genannten Ansétze, bei der anderen konnte auch die Verbesserung
des Themenwort-Vergleichs noch helfen.

Die Tabellen-Verbesserungen helfen nur bei einer der teilweise erkannten Listen. Sie
sind auch eher schwer zu implementieren.

Die Verbesserung beim Themenwort-Vergleich konnten bei zwei der gar nicht erkan-
nten Listen zu einer korrekten Erkennung fiithren.
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7. Benutzeroberflache

7.1. Funktionalitaten

Damit WikiListSuggest tatsdchlich zur Erweiterung von Wikipedia-Listen benutzt
werden kann, muss die Benutzeroberfléche fiir diesen Zweck gestaltet sein. Sie muss
daher dem Nutzer folgendes ermoglichen:

e die Korrektheit der Listenerkennung iiberpriifen

e die Qualitdt der Anfrage von Broccoli einschitzen

e die Anfrage an Broccoli verandern

e die Erweiterungsvorschlége iibersichtlich sehen

e die Erweiterungsvorschliage schnell auf ihre Richtigkeit hin iiberpriifen

Dies alles sollte moglich sein, ohne die Wikipedia-Seite zu verlassen. Zur Veran-
schaulichung dieser Funktionalitdten gehen wir einen typischen Ablauf eines Nutzers,
der eine Liste erweitern will, durch.

7.2. Typischer Use Case

Ein typischer Nutzerablauf sieht wie folgt aus:

1. Einbindung und Start: Binde WikiListSuggest per Bookmarklet in die
Wikipedia-Seite ein und starte die Erkennung

2. Qualitétscheck: Uberpriife Listenerkennung und vorgeschlagene Broccoli-
Anfrage

3. (optional) Anfrageverbesserung: Verbessere manuell die Broccoli-Anfrage

4. Uberpriifung der zusitzlichen Elemente: Priife, ob zusitzliche Elemente
aus Broccoli-Anfrage in die Liste passen, wiederhole evtl. Schritt 3

7.3. Einbindung und Start

Fiir die Einbindung von WikiListSuggest in eine Wikipedia-Seite benutzen wir Book-
marklets. Bookmarklets sind Lesezeichen im Browser, in denen keine URL gespe-
ichert ist, sondern Javascript-Code. In unserem Fall lddt dieser Javascript-Code
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Kapitel 7

Benutzeroberflache

WikiListSuggest in die Seite hinein. Nach der Einbindung in die Seite wird unser
Programm tiber den Start-Button gestartet.

7.4. Qualitatscheck

Nachdem der Startvorgang beendet ist, werden dem Nutzer die notigen Informatio-
nen gezeigt, um die Korrektheit der Listenerkennung und die Qualitdt der Anfrage
beurteilen zu konnen. Gleichzeitig wird dem Nutzer bereits das Menl angezeigt,
was er fir zukiinftige Schritte benétigt. Dies kann man in Abbildung 7.1 sehen: Die
erkannten Listenelemente sind farbig markiert, griin, wenn Broccoli sie auch gefun-
den hat, rot, wenn Broccoli sie nicht gefunden hat. Gleichzeitig ist das Broccoli-
Interface bereits geoffnet, so dass der Nutzer die Anfrage sehen kann. So kann der
Nutzer sowohl sehen, ob die Liste korrekt erkannt wurde, als auch, ob die vorgeschla-
gene Anfrage an Broccoli plausibel ist.

Additional elements Statistics

i)

r

3

Broccoli *

®eroccoli

Debug Log j‘

Your Query:

Militant *
aceurs-with * — civite
Hits:
Martin Luther King, Jr.
YAGO Ontology
Martin Luther King, Jr. is a Militant
Marc Schneier [6]

Leadership Conference, the Martin

il Rinkic | asdarchin iward in f
13

-

P,

WP

ik est
Fo : Aicle | Talk
i v;j
S _ o
WIKIPEDIA List of civil rights leaders
ﬂlel?IrEIEEc:yE-:c]lr?pEdja (Fram Wikipedia, the free encyclopedia B
Below is a list of same (chiefly American) civil rights leaders
zz:{;:ge « Abernathy, Ralph (1926-1990) clergyman, activist, Southern
Featured content s Anthony, Susan B. (1820-1908) women's suffragefvoting righ
Currert everts » Baker, Ella (1903-1386) Member of Student Morviolent Coord
Fandnm aricle » Bates, Daisy (1914-1959)
Donate to Wikipedia s Bevel, James (1936-2008) SCLC's main strategist, organizer
» Black Claude (1216-2009)
= [HEEGTR » Bond, Julian (1940-) activist, politician, scholar, lawyer, NAA
el o B, Johin (1800-1859) led slave revalt
f}kjn?':rt'nv::ﬁ:jnljal s Burmns, Lucy (1879-1966) women's suffragefvating rights lead
A » Carmichael, Stokely (1941-1998)
Contaet Wikipadia » Chavez, Cesar (1927-1993) Chicano activist, organizer, trade)
» Caolvin, Claudette (193%-) pioneer student and independent a
b Toolbox » Cooke, Mareel (1903-2000), journalist, writer, trade unionist,
} Printlexport s Caorona, Humberto Noe "Bert” (1918-2001) labor and civil righ
s Cotton, Dorothy (1930-) SCLC activist and leader
= Cuney, Morris Wright (1846-1838), Texas politician and leads,
» Debs, Eugene (1855-1926), American Labor Union organizer
s Du Bois, W. E. B. (1868-1983), writer, scholar, founder of NA
\_* Evers, Charles (1922

1 WikiListSuggestMenii mit Butto

v
ns zum Offnen der Fenster: Broccoli

(Broccoli-Oberfléche), Additional Elements (zusétzliche von Broccoli ge-
fundene Elemente) und Statistics (Statistiken iiber die Listenelemente
und die Broccoli-Anfrage)

den, rot, wenn nicht

3

Broccoli-Oberflache mit vorgeschlagener Anfrage

Erkannte Listenelemente, griin, wenn auch von Broccoli-Anfrage gefun-

Abbildung 7.1.: WikiListSuggest-Oberflache nach dem Startvorgang
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7.5 Anfrageverbesserung

7.5. Anfrageverbesserung

Als néchstes kann der Nutzer versuchen, die Broccoli-Anfrage zu verbessern, damit
das Suchergebnis néher an die “echte” Liste herankommt. Dabei hilft das Statistik-
Fenster (Abbildung 7.2).

Statistics X

[ Query Information |

Elements on wiki-site: K]
Elements also found in YAGO: &0
Additional elements from

Broccoli: Ies
Matehing elements from 48
Broccoli:

4| » y
In der gelben Box sind vier niitzliche Zahlen: Wie viele Listenelemente
es auf der Wikipedia-Seite gibt, wie viele Elemente auch YAGO bekannt
sind, wie viele zuséatzliche Elemente und wie viele gleiche Elemente von
der Broccoli-Anfrage gefunden wurden.
In der roten Box sind die Oberbegriffe der Listenelemente mit ihrer
Anzahl und ihrer Bewertung durch WikiListSuggest

Abbildung 7.2.: Statistik-Fenster fiir die Liste der Biirgerrechtler

In ihm kann man sehen, wie viele der Listenelemente im Suchergebnis der Broccoli-
Anfrage enthalten sind und wie viele zusétzliche Entitdten gefunden werden. Aufler-
dem geben die Oberbegriffe der Listenelemente Hinweise, welche Oberbegriffe bei
der Anfrage an Broccoli benutzt werden koénnen.
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Additional el Statisti @ Login [ create account
. itional elements tatistics
i est

lit
Broccoli X Statistics X

Debug Log |~ ‘ Query Information ‘ j

H Elements on wiki-site: 76
rocc I Elements also found in YAGO: B0
age

Additional elements from

" Broccoli: e
T L Matching elements from 48
Broceoli:
oeeurs-with * — civitlcivic|polite lead™|leadershiplchair *  +
Hits: 1-1501242 iy Al 123]
livingthini 60 72
E - (et
Martin Luther. King, Jr. | ohiect a0 1380 =k
YAGO Ontoloay - ~
Martin Luther King, Jr. is a Militant. 1 Additional elements X
Warc_Schneier [6

o Big Six (civil rights)

the Southern Christian . Benjamin Mays

Leadership Conference, the Martin Luther King Jr Measure of

the . Benjamin Hooks
CiMI Rights Leadership Award in Honor of Martin Luther King, . el nters, and prisoners,
Wade Watts [30]
¥ Instances: - « Bl Clinton
Martin Luther King, Jr (335) = hecame friends with national leaders of the civil rights

E . wernon Johns
Daisy Bates (civil rights activisty @1y mexemertileMaptin Cuther Hing

. Jefferson Davis

T.R. M. Howard (73 Daisy Bates {civil rights activist)
o Moo a1 e q _"Ll e  Louis Pendietan

. Leanard P. Zakim

Abbildung 7.3.: Gute Anordnung der Fenster fiir die Anfrageverbesserung

Abbildung 7.3 zeigt eine fir die Anfragabeverbesserung besonders bequeme Anord-
nung der Fenster. Alle drei Fenster sind sichtbar: Links die Broccoli-Oberfléche,
rechts oben das Statistik-Fenster, rechts unten das Fenster mit zusétzlichen Ele-
menten der Broccoli-Anfrage. Mit diesen drei Fenstern kann man in einem schnellen
Rhythmus - Anfrageverdnderung, Priifen der Anzahl tiberdeckter und zusétzlich-
er Elemente, Anfrageveranderung, ... - versuchen, bessere Anfragen zu finden. Bei
jeder Anderung der Broccoli-Anfrage aktualisieren sich die anderen beiden Fenster
automatisch.

7.6. Uberpriifung der zusitzlichen Elemente

Zum Uberpriifen der Vorschlige hat der Nutzer zwei Moglichkeiten: In Broccoli selb-
st sind die in der Wikipedia-Liste enthaltenen Entitdten griin und die zusatzlichen
Entitdten blau markiert. Zusatzlich bietet unsere Benutzeroberfliche eine Liste, in
der nur die zusatzlichen Elemente des Broccoli-Ergebnisses angezeigt werden. Wenn
man mit der Maus auf eines der Elemente fahrt, erscheint ein Popup mit den Infor-
mationen aus dem Broccoli-Suchergebnis zu diesem Element:

e Welchen Oberbegriff das Element in YAGO hat

e Textausziige aus Wikipedia, in dem das gefundene Element zusammen mit den
gesuchten Wortern vorkommt, sowie die Artikel, aus denen die Textausziige
stammen
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7.7 Anpassbarkeit der Oberfldche

Dieses Fenster ist besonders niitzlich, wenn sehr viele Elemente aus der Wikipedia-
Liste in der Broccoli-Liste sind, so dass die zusétzlichen Elemente in der Broccoli-
Oberflache weit verstreut sind. Der Nutzer kann auch Elemente aus dieser Liste
loschen, wenn er sie als falsch erkannt hat.

Die zusatzlichen Elemente, die in die Wikipedia-Liste tibernommen werden sollen,
kann sich der Nutzer dann durch ein handelstibliches Programm wie Notepad oder
durch Zwischenspeichern in der Adressleiste eines anderen Tabs des Browsers merken

)

7.7. Anpassbarkeit der Oberflache

Unsere Oberfliche ldsst sich durch den Nutzer sehr gut an seine Bediirfnisse an-
passen:

e Alle Fenster kann man beliebig verschieben und vergréBern/verkleinern

e Alle Fenster kann man schlieen und wiederaufmachen, sie merken sich dabei
ihre vorherige Position und Grofe

e Alle Fenster kann man per Doppelklick auf die Grofle der kompletten Seite
vergrofern und per erneutem Doppelklick auf ihre urspriingliche Grofie und
Position wiederherstellen.

e Die komplette Benutzeroberflache lasst sich durch den Klick auf das WikiListSuggest-
Logo ein- und ausblenden
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8. Benutzeroberflache -
Implementierung

8.1. Uberblick

Die Oberfliche von WikiListSuggest muss im Browser mit zwei unabhéngigen Sys-
temen umgehen:

e Der Wikipedia-Seite selbst
e Der Broccoli-Oberflache

Zusatzlich muss sie im Hintergrund mit unserem WikiListSuggest-Backend und mit
dem Broccoli-Backend kommunizieren kénnen.

Wir benutzen dafiir vier Technologien:

e Bookmarklet: Bookmarklets sind einfache Lesezeichen im Browser, in denen
statt einer URL Javascript-Code steht. Wenn man auf das Bookmarklet klickt,
wird man also nicht von der aktuellen Seite weggefiihrt. Stattdessen wird der
im Bookmarklet gespeicherte Javascript-Code auf der aktuellen Seite ausge-
fithrt. Oft wird ein Bookmarklet benutzt, um mit diesem weitere Javascript-
Code-Files nachzuladen. Dies ist auch deswegen niitzlich, da Lesezeichen in
den Browsern meist nur eine begrenzte Linge haben diirfen.

e JSONP: JSONP ist eine Javascript-Technologie, mit der die Kommunika-
tion von einer Seite (in unserem Fall die Wikipedia-Listen-Seite) zu einer
Internet-Adresse auf einer anderen Domain moglich wird. Eine normale HT'TP-
Anfrage durch JavaScript ist hierbei aus Sicherheitsgriinden nicht moéglich.
Es ist aber moglich, ein neues JavaScript-Element in die Seite hinzuzufiigen.
Dessen Quell-URL kann im Namen eine “versteckte” Anfrage enthalten. Der
angefragte Server muss dann mit ausfithrbarem Javascript-Code antworten,
der bei Beendigung der Anfrage direkt im Browser ausgefithrt wird. Normaler-
weise wird dem Server bei der Anfrage hierbei ein Funktionsname mitgeschickt,
den er mit einem Antwort-Objekt in JSON-Notation aufrufen soll.

e postMessage: postMessage ist eine neuere Javascript-Funktion, die die Kom-
munikation zwischen verschiedenen Frames, die auf der gleichen Seite sind,
aber von verschiedenen Domains stammen, ermdglicht. Hierbei muss der Sender
eine Nachricht an den Zielframe schicken. Der Zielframe muss dabei selbst ak-
tiv auf diese Nachrichten warten. Sowohl Sender als auch Empfanger konnen
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hierbei zur Sicherheit nur Nachrichten an bestimmte Domains senden bzw.
empfangen.

e URL-Adresse: Zusitzlich zur Kommunikation per postMessage kommunizieren
wir mit der Broccoli-Oberfliche auch mithilfe der URL-Adresse, mit der wir
den Frame 6ffnen. In die URL kann bereits eine Anfrage geschrieben werden,
die die Oberfliche dann direkt an das Broccoli-Backend schickt.

Im folgenden wird die technische Architektur, die unter anderem diese Technologien
benutzt, vorgestellt. Sie wird beschrieben, indem wir die Hintergrundaktivitdten
beim Use Case von oben erldutern.

8.2. Einbindung und Start

Restliche WikiListSuggest-
Javascript-Dateien

Init-Javascript-
Datei

Init-Javascript-
Datei

Wikipedia- Wikipedia-
Seite Seite

Initialisierungsdatei wird Intialisierungsdatei Iad restliche
vom Bookmarklet in Javascript-Dateien von
Wikipedia-Seite geladen WikiListSuggest nach

Abbildung 8.1.: Initialisierungsphase von WikiListSuggest

Zuerst wird iiber ein Bookmarklet ein Script in die Wikipedia-Seite eingefiigt, was
den Rest unserer WikiListSuggest-Javascript-Dateien nachladt.

Beim Klicken auf den Start-Button schickt unsere Oberflache per JSONP die URL
der Wikipedia-Seite an unserem WikiListSuggest-Server. Dieser erkennt die Lis-
tenelemente auf der Seite und sendet per normalen HTTP-Requests verschiedene
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8.2 Einbindung und Start

Anfragen an das Broccoli-Backend. Die erkannte Liste und die beste Anfrage wird
dann an unsere WikiListSuggest-Oberflache zuriickgesendet.

Wikipedia-Seite

3:
Anfragestring
(URL)

; 6:
. . Suchergebnisse
Listenelemente (HTTP)

(postMessage)

5:
1: Wiki-URL 2: Listenelemente Anfragestring
(JSONP) + Anfragestring (HTTP)
(JSONP)

Zwischen Schritt 3 und 4 meldet das Broccoli-Frontend noch per postMessage, dass es
geladen ist, dies wurde aus Ubersichtlichkeitsgriinden weggelassen

Abbildung 8.2.: Startphase von WikiListSuggest

Nun beginnt die Kommunikation zwischen unserer Oberfliche und dem Broccoli-
Frame. Da sie aufgrund von Sicherheitsbeschrénkungen nicht direkt aufeinander
zugreifen konnen, benutzen wir die postMessage-Funktion und die URL-Adresse des
Broccoli-Frames fiir die Kommunikation. Sobald die Antwort unseres WikiListSuggest-
Backends angekommen ist, wird der Broccoli-Frame geoffnet. Dabei wird ihm iiber
die URL-Adresse die vom WikiListSuggest-Backend vorgeschlagene Anfrage mit-
geteilt. Der Broccoli-Frame selbst bekommt die Suchergebnisse dann direkt vom
Broccoli-Backend. An den Broccoli-Frame werden auflerdem zuséitzlich, sobald er
geladen ist, die erkannten Listenelemente per postMessage geschickt (der Broccoli-
Frame meldet, dass er geladen ist, auch per postMessage). So kann der Broccoli-
Frame markieren, welche seiner Treffer auch auf der Wikipedia-Liste sind. Die Kom-
munikation bis hierhin kann man in Abbildung 8.2 nachverfolgen.
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Der Broccoli-Frame schickt danach wiederum den Anfragestring seiner Anfrage (im-
mer noch die von WikiListSuggest vorgeschlagene) fir das Broccoli-Backend zuriick.
Unsere Oberfliche fragt dann tiber das WikiListSuggest-Backend das Broccoli-Backend
nach den Entitaten fiir die ausgewéhlte Anfrage. Der letzte Schritt wére eigentlich
nicht notwendig, da das WikiListSuggest-Backend bereits beim Auswéhlen der besten
Anfrage die Anfrage an Broccoli geschickt hat. Er wirkt sich allerdings auch nicht
besonders schlimm aus, da das Broccoli-Backend die Ergebnisse der letzten Anfra-
gen zwischenspeichert. Die gesamte Kommunikation fiir die Anfrage der Broccoli-
Ergebnisse ist in Abbildung 8.3 dargestellt.

Wikipedia-Seite

3:
Anfragestring
(postMessage)

2:
Suchergebnisse
(HTTP)

1:
Anfragestring
(HTTP)

7: Suchergebnisse

4: Anfragestri
(JSONP)

(JSONP)

rx

5:
Anfragestring
(HTTP)

6:
Suchergebnisse
(HTTP)

Eigentlich laufen Schritt 1 und 3 gleichzeitig ab und die nachfolgenden Schritte 2 sowie
4,5,6,7 parallel. Zur Vereinfachung wurde dies hier stattdessen sequentiell dargestellt.

Abbildung 8.3.: Schicken der Broccoli-Anfragen von WikiListSuggest

8.3. Qualitatscheck

Fiir den ersten Qualitatscheck miissen die Elemente auf der Seite rot markiert wer-
den, die erkannt wurden, und die griin markiert werden, die auch auf Broccoli gefun-
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den wurden. Da unsere Javascript-Dateien zu Beginn direkt in die Wikipedia-Seite
eingefiigt wurden, kann unsere Oberflache hier auf die Elemente der Wikipedia-
Seite zugreifen. Der Vergleich zwischen den Elementen der Wikipedia-Liste und der
Broccoli-Liste erfolgt dabei tiber die Links der Elemente: Wenn sie gleich sind, wer-
den die Elemente als gleich betrachtet. Hierbei werden auch sogenannte redirects
beachtet: Wenn ein Wikipedia-Artikel-Link zwar anders geschrieben ist, aber auf
die gleiche Seite verweist, wird er auch als gleich erkannt.

8.4. Anfrageverbesserung

Bei der Anfrageverbesserung dndern wir die Anfrage zunédchst in dem Broccoli-
Frame. Dies passiert unabhangig von WikiListSuggest, fiir eine Beschreibung der
Architektur von Broccoli siehe [Béll]. Sobald die Anfrage gedndert wurde, passiert
das gleiche wie am Anfang:

Der Broccoli-Frame schickt den dazugehorigen Anfragestring per postMessage an
unsere WikiListSuggest-Oberflache. Diese schickt dann iiber unser WikiListSuggest-
Backend eine Anfrage an das Broccoli-Backend und bekommt das Ergebnis der
Broccoli-Anfrage zuriick. Wieder gilt, dass die Anfrage doppelt gestellt wird, vom
Broccoli-Frame und von der WikiListSuggest-Oberflache, allerdings ist dies wegen
des Cachings von Broccoli nicht sehr kostspielig. Die Entscheidung fiir diese Losung
wurde hauptséchlich getroffen, damit der Code der Broccoli-Oberfliche nur minimal
gedndert werden muss. So konnen wir auch bei zukiinftigen Veranderungen in der
Broccoli-Oberfldche unsere Erweiterungen schnell wieder einbauen.

8.5. Uberpriifen zusatzlicher Elemente

Beim Uberpriifen der zusétzlichen Elemente durch den Nutzer werden die Informa-
tionen von Broccoli tiber diese Elemente benotigt. Dafiir schickt unsere Oberflache
wiederum tiber das WikiListSuggest-Backend Anfragen an Broccoli fiir das jeweilige
Element und dies erst, wenn tiber ein Element mit der Maus gefahren wird. So
verhindern wir lange Wartezeiten beim Laden der Liste.

8.6. Zukiinftige Arbeit

Wie in der vorherigen Veranschaulichung erklért, werden die Anfragen an Broc-
coli immer doppelt, am Anfang sogar dreimal gestellt. Die dreimalige Anfrage zu
Beginn lieBe sich ohne Anderungen am Code der Broccoli-Oberfliche auf zwei An-
fragen reduzieren. Bei den spateren Anfragen liefle sich die zweite Anfrage evtl.
auch verhindern, in dem wir die Broccoli-Oberfliche verdndern. Diese konnte eine
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vom Nutzer gestellte Anfrage gleich so an das Backend stellen, dass sie die noti-
gen Informationen vom Broccoli-Backend holt und diese per postMessage an die
WikiListSuggest-Oberflache schickt.

Eine noch nicht genannte Beschrénkung unserer Oberflache ist es, dass wir bei einer
Anfrage an Broccoli nur die ersten 4000 Elemente betrachten. Wir tun dies aus
Performancegriinden: Eine grofiere Anfrage wiirde die Oberfliche lange blockieren.
Auflerdem konnte sie evtl. auch nicht verarbeitet werden, wenn das Ergebnis zu grof3
ware und nicht in den fiir die Verarbeitungsfunktion vorgesehenen Speicher passen
wiirde. Fir die Zukunft kénnte man hierzu die Anfragen splitten, also zuerst die
ersten 4000 Elemente holen, dann die nachsten 4000, etc.
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9. Zusammenfassung und
Schlussfolgerungen

9.1. Momentaner Stand von WikilListSuggest

In dieser Arbeit haben wir beschrieben, wie wir mit Hilfe der Ontologie YAGO
Listen auf Wikipedia erkennen kénnen und mit Hilfe der semantischen Suchmaschine
Broccoli Vorschlége fiir die Erweiterung machen konnen.

Wir erkennen dabei bereits gut 75% der Listen auf Wikipedia zumindest so gut,
dass wir dafiir Erweiterungsvorschlége machen konnen. Unser Programm WikiList-
Suggest hat bereits eine benutzbare Oberflache, mit der man relativ schnell und gut
verschiedene Anfragen an Broccoli ausprobieren kann, um die Liste zu erweitern.

9.2. Ansatzpunkte fiir Verbesserungen

Es bieten sich auch einige Ansatzpunkte fiir die Weiterentwicklung sowohl der Erken-
nung als auch der Oberflache.

9.2.1. Listenerkennung

Fir die Erkennung wéren diese Ansatzpunkte hauptséchlich:

1. Eine genauere Analyse der Artikelstruktur, insbesondere der HT' M L-Listenelemente.
Hier konnte man auch mehrere in einem HTML-Listenelement enthaltene Kan-
didaten fiir die Liste in Betracht ziehen, statt generell immer nur einen zu
nehmen. Der Aufwand fiir erste Tests diirfte hier nur einige Stunden bis wenige
Tage dauern, der Aufwand fiir eine robuste und gute Losung ist aber schwerer
abzuschatzen

2. Eine Anpassung der Auswahl der Listenstruktur fiir kleine Listen: Eventuell
durch Beachtung des Durchschnittswertes von HTML-Strukturen des Artikels.
Dies konnte schneller getestet und realisiert werden, erste Tests waren in weni-
gen Stunden, eine erste robuste Losung ware in mehreren Tagen vorstellbar.
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0.2.2. Benutzeroberflache

Fiir die Benutzeroberfliche wéaren die Haupt-Verbesserungsmoglichkeiten:

1. Eine Speicherung der Liste der zusétzlich von Broccoli gefundenen Elemente

im Browser. So konnte man als Nutzer auch zum Editieren der Wikipedia-
Liste iibergehen, ohne die neuen Elemente vorher selber zwischenspeichern zu
miissen. Der Aufwand variiert hier je nach Implementierung: Eine eher unintu-
itive Losung, bei der man zweimal das Bookmarklet klicken muss, einmal auf
der Wikipedia-Listen-Seite und einmal auf der Editier-Seite, wiare wohl inner-
halb weniger Stunden bis Tage zu realisieren. Eine robustere Losung, inklusive
Umstellung auf ein Browser-Plugin diirfte eher einige Tage bis 1-2 Wochen
dauern.

. Eine Umstellung der Architektur, so dass doppelte Anfragen an Broccoli ver-

mieden werden. Sollte die zusétzliche Last fiir Broccoli hierbei allerdings nicht
deutlich sinken, konnte die Umstellung auch zu aufwendig sein: Eine Umstel-
lung wiirde wahrscheinlich eine starkere Veranderung des Codes des Broccoli-
Interfaces zur Folge haben mit entsprechend hoherem Aufwand, wenn das
Broccoli-Interface selbst verandert und weiterentwickelt wird.

0.3. Evaluation durch Nutzer

Zum jetzigen Zeitpunkt ware sicher auch mehr Feedback von tatséchlichen Nutzern

hilfreich:

e Entwickler von Broccoli, die das Interface benutzen kénnen, um Broccoli zu

testen und weiterzuentwickeln

e Wikipedia-Editoren, die ein Interesse haben, Listen auf Wikipedia zu vervoll-

standigen

Feedback von diesen beiden Nutzergruppen konnte helfen, die ndchstbesten Entwick-
lungsschritte fiir WikiListSuggest zu bestimmen.
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A. Anhang

A.l1. Evaluationslisten

| Nummer |

Name

WL1

List of current A&M Records artists

WIL2

List of banks in Albania

WL3

List of aerospace engineers

WL4

List of films based on English-language comics

WL5

List of Royal Australian Air Force aircraft squadrons

WL6

List of female philosophers

WL7

List of atheist activists and educators

WL8

List of Albania international footballers born outside Albania

WL9

African Americans in the United States Congress

WL10

List of EN standards

WL11

List of the world’s 100 worst invasive species

WL12

Chronological list of saints and blesseds in the 12th century

WL13

List of Disney theme park attractions

WL14

List of class action lawsuits

WLI5

List of constellations

WL16

List of best-selling albums

WL17

List of awards and nominations received by John Abraham

WL18

List of archacological sites by country

WL19

List of alternate history fiction

WL20

List of hospitals in Australia

WL21

List of accidents and disasters by death toll

WL22

List of European birds

WL23

List of astronauts by name

WL24

Abydos King List

‘WL25

List of Roman amphitheatres

‘WL26

List of The Amazing Race Asia contestants

WL27

List of firsts in aviation

WL28

List of unsolved problems in biology

WL29

List of Alpha Kappa Alpha Boulés

‘WL30

ISO 3166-2:CA

WL31

Dolch word list

WL32

List of ABS-CBN Corporation slogans

‘WL33

List of Berlin Wall segments

‘WL34

List of words in English containing all the vowels

Griine Listen wurden perfekt erkannt, gelbe Listen komplett mit zusétzlichen Elementen,

rosa Listen teilweise, rote Listen gar nicht und graue Listen waren nicht erkennbar

Bild von Simon Skilevic[Skil2].

Abbildung A.1.: Evaluationslisten
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