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Motivation
®00

Motivation

Ziel:
Suche nach Wissenschaftlern / Experten eines Fachgebietes

(in einem bestimmten geographischem Gebiet)

Problem:

@ Volltextsuche funktioniert nicht gut
@ Listen i.d.R. nicht verfiighar

— Sehr miithsam



Demo



Motivation
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Ziel

@ Datengrundlage: Websites deutscher Hochschulen

@ Extraktion der Mitarbeitenden dieser Hochschulen

@ Extraktion von Eigenschaften
e Hochschule

e Homepage und Subdomain
o Titel (Prof., Dr.)

e Stadt / Bundesland

o Geschlecht

o Verfiigbarkeit der Textabschnitte in denen die Person genannt
wird.



Informationsextraktion
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Daten auf Hochschulwebsites - personliche In

< C' | ® www.uni-frankfurt.de/48100785/Backhau

Institut fiir Philosophie

UNIVERSITAT Fachbereich O

FRANKFURT AM MAIN

INSTITUT ~ AKTUELLES ~ STUDIUM ~ FORSCHUNG ~ PERSONEN  FACHSCHAFT  LINKS  ENGLISH

GU Home - Fachbereich 08 » INSTITUT - PERSONEN - Backhaus, Eva

PERSONEN Eva Backhaus

Backhaus, Eva
+ Barz, Wolfgang
+ Bloser, Claudia
+ Bovisi, Karin N

%

Wissenschaftliche Mitarbeiterin

+ Brokel, Oliver

. nach Vereinbarung per mail

+ Eckl, Andreas

+ Egio Garcia, José Luis

+ Esmi, All E-Mail backhaus@em.uni-frankfurt.de
+ Essler, Wilhelm K.

+ Frie, Anja Raum 2452

+ Fuhrmann, André
Telefon: 069 798-32769
+ Gava, Gabriele

i (s T = Anschift Institut fir Philosophie

+ Gurisch, Simon Norbert-Wollheim-Platz 1

+ Heller, Jonas 60629 Frankiurt am Main



Informationsextraktion
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Daten auf Hochschulwebsites - personliche Informationen

<« C' © user.uni-frankfurt.de/~cfery/team.htm

Homepage of Caroline Fé'¥

=

lome

Teaching Team

Publications

Research Beata Moskal
-
Gerrit Kentner

Current doctoral students

Julia Biskupek



Informationsextraktion
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@ Viele Personen ohne eigene Homepage

o Titel und URLs oft nicht aussagekriftig

— Nach personlichen Homepages zu suchen reicht nicht aus

— Ca. 9 Mio. Seiten



Umsetzung
°

Umsetzung - Daten und Namen

© Extraktion der Websitetexte mittels MapReduce

@ Entfernen bekannter Bibliotheks- und Publikationsseiten
o Verringerung der Anzahl falsch-positiver Treffer

© Namensextraktion: Stanford NER
o Verfahren: Conditional Random Fields

o Liefert ungeordnete Namesliste

o Regelbasierte Umsetzung in vollstindige Namen
@ Regelbasierte Personenerstellung
© Liste: Hochschulen, Stadte, Bundeslander

O Ontologie und Textdatenbank



Ergebnisse
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Evaluation - Vorgehen

@ Groundtruth
o Praktisch keine Listen vorhanden

o Wer soll (nicht) einbezogen werden?

@ Evaluiert wird immer auch die NER



Evaluation - Ergebnisse

Ergebnisse
0®00

Nr. ‘ # Personen | Prazision ‘ Recall ‘ f
1 29 0.22 0.21 | 0.21
18 0.70 0.89 | 0.78

1 Personen mit Fachbereich Psychologie in Schleswig-Holstein

2 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter am Institut fur
Hirnforschung Uni Bremen mit eigener Homepage
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Ergebnisse
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Evaluation - Ergebnisse

Gesamt: 19 Suchanfragen mit 865 Personen.

Found ‘ true positive ‘ false positive ‘ false negative
1590 | 308 | 1282 | 557

Effektivitat:

Prazision ‘ Recall ‘ F-MaB
0.34 | 0.40 | 0.34

12 /15



Ergebnisse
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Evaluation - Allgemein

o Wie sieht die korrekte Groundtruth aus?

Je kleiner der (geografische) Bereich der Anfrage desto besser
das Ergebnis

@ Prazision: 0.05 bis 0.86

L hat oft aber trotzdem mit dem Thema zu tun

@ Recall: 0.10 bis 0.90
L oft nicht korrekt erkannt oder falsche HS

@ Fehlende Daten: Imu.de oder uni-muenchen.de?

13 /15



@ Struktur der Websites beeinflusst das Ergebnis stark

@ Hochschulzuordnung ist entscheidend

Publikationen miissen (besser) erkannt werden

Name Disambiguation

Weitere Daten wie Mail-Adresse moglich

Ausweitung auf andere Einrichtungen

14 /15






Broccoli " Demo”

Feature List ~ Example Video  Search APl Publications:

Your Query:

s Hits: 1-80f 395781
Carl Von

Ontology fact
is a: Person

Alexander K. Hartmann
Ontology fact

(375689) A is a: Person
(20002)
©73) -
PhD Student 8) v| | Elena Barykina
1-0ts ontology fact
is a: Person
v Instances:
Carl von 146188) A .
(et Helmut Fischer
Alexander K. Hartmann (6862)
Ontology fact
Elena Barykina (5703) s
Helmut Fischer (5248) v s a Person
1- 1001308781

Florian Grimsmann

¥ Relations: Ontology fact

is a: Person
Gender (305781)
Unversity (279425)
Homepage (72108) v| | Hildegard Meyer-ortmanns
1251 Ontology fact

is a Person

16/15



Broccoli " Demo”

_ PN CoouroList  ExamploVideo  SearchAPI  Pubications

j Your Query:
Person *

b unwersty * [ Entiy 7]

Hif

1-801279424
Carl Von

Ontology fact

University: Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
Ontology fact

¥ Classes: Is a Person
University (193)
Person @

Alexander K. Hartmann
Ontology fact
University: Georg-August-Universitat Gattingen

- Ontology fact

is a Person
v Instances:

~

Universtat Trier (10302) Elena Barykina
AertLudwigs-Unversiat ooy Ontology fact
Freiburg im Breisgau v Universiy: Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
121001197 Ontology fact

is a Person
¥ Relations:
occurs-witn ~ - -
O trexmi] (xEe) s Florian Grimsmann
iy (193) Ontology fact
Forerane (193) v Universiy: Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
P Ontology fact

is a Person



Broccoli " Demo”

Demo Feature List  Example Video  Search API

| Your Query:
Person *
L University *— Entity %

s — ov* e

B 1-801277625
Carl Von
Ontology fact

University: Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg

v Classe: Ontology fact
city (1 City: Oldenburg
Federal State () Ontology fact
— @ | saeson
fosefs Alexander K. Hartmann

Ontology fact
v Instance: S

University: Georg-August-Universitat Gottingen

= Ontology fact

Hamburg @ City: Gottingen
ST © Ontology fact
Karlsruhe © v

is a: Person
110011
v Relations: Elena Barykina
occurs-with ~ Ontology fact
City (reversed) a1 University: Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
State (1) Ontology fact
State (reversed) @ v City: Oldenburg

17017 Ontology fact



Broccoli " Demo”

_ PO oo st Examplovideo  Soarch AP

Your Query:

schies
Person ¥

L Universiy * — Eniiy *
Gity ¥ Gty
L st *- [ romomrsme]

Hits: 1-801276213
Carl Von
Ontology fact
University: Carl von Ossletzky Universitat Oldenburg
Ontology fact
City: Oidenburg
Ontology fact
State: Niedersachsen
Ontology fact
isa Person
v Instances:

Alexander K. Hartmann
Ontology fact
University: Georg-August-Universitat Gottingen
Ontology fact
City: Gottingen
= Ontology fact
State: Niedersachsen
Ontology fact
is a: Person

1-1001

Elena Barykina



Broccoli " Demo”

_ oo [ y——

Your Query:

Person *

! Universty *
ords City *— City *
——— State ¥ — Schleswig-Holstein *

Hits: 1-80f2234
Wilhelm Fink
ontology fact
v Classes: University: Universitat zu Labeck
University @ Ontology fact
Person @ City: Lubeck
Ontology fact
State: Schleswig-Hoistein
1-2012 Ontology fact
is a Person
v Instances:

Fachhochschule Kiel (797) e
Ontology fact
Musiknochschule Labeck () Ontology fact
Fachhochschule Flensburg  (101) v University: Musikhochschule Libeck
17007 Ontology fact

City: Labeck
Ontology fact
State: Schieswig-Holstein

¥ Relations:
occurs-with ~

- @ Ontology fact
e o is a Person

University (reversed) @ v

1-6018 Charles Duflotstudent
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Broccoli " Demo”

DI Feature List  Example Video  Search APl Publications. 0ld Yago Demo  Home
| Your Query:
[[Person 7]

University ¥ University
= [ city - city ¥
L State %~ Schiesig:Holstein ¥

occurs-with | psychologie X+

Hits: 1-8or27
Ralf Méller
v Classes: Ontology fact
Person @2 University: Universitat zu Liibeck
Professor ®) ontology fact
City: Luveck
Ontology fact
1-2012 State: Schleswig-Hoistein
Ontology fact
v Instances: s a: Person
Ralf Moller (56) ~ hitpuiifis.uni-luebeck. delindex.php2id=ifis
Comelus Borck (38) - Informatik tifft Psychologie”, Universitat zu Labeck. 11.10. 2016 um 19:00 Unr im AM 4Promotionsprafung Karsten Martiny, PDT Logic: A Probabilistic
Jeannette Bischkopl @) Dorastic Temporal Logc for Reasoning about Belefs in Multi-agent Systems, 410 2016KBBL 2016, Prof. Dr. Ralf Moller, 310.2016Semantic Web and
Enterprise Systems, Prof. Dr. Ralf Maller, Keynote 16th IEEE Conference on Business Informatics -LRB-CBI16-RRB-, Paris, 29.08.-01.00.2016Workshop on
IGrsienMrin] (DI Assessing Mission Impact of Cyberattacks, organisiert durch Mona Lange et
1-100127
¥ Relations: Cornelius Borck
occurs-wih ~ Ontology fact
University: Universitat zu Liibeck
Unversity @n Ontology fact
Homepage (2 v Cy. Luveck
1osars Ontology fact

State: Schieswio-Holstein

21/15



Daten auf Hochschulwebsites - personliche URLs

cecad.uni-koeln.de/Prof-Dr-Adam-Antebi.244.0.html

1
Prof. Dr. Adam Antebi

VS.

gko.uni-leipzig.de/index.php?id=63
37

Prof. Dr. Inge Baxmann



http://cecad.uni-koeln.de/Prof-Dr-Adam-Antebi.244.0.html
http://theaterwissenschaft.gko.uni-leipzig.de/index.php?id=63

CommonCrawl

Non-Profit Organisation die einen WebCrawler betreibt

Daten &ffentlich verfiigbar

@ Verschiedene Formate:
Rohdaten - mit Metadaten - reiner Text

@ Unsortiert

@ Index mit URLs, durchsuchbar nach Domain

23 /15



Datengewinnung aus einem unsortierten \Webcrawl

@ Struktur: Segmente als GZip-Dateien
o Vollstandigkeit
o Uberschneidung einzelner Crawls ca 50%
e Einbeziehen mehrerer Monate
o Aktualitat?
@ Bei 401 Hochschulen und 5 Crawls:
e 8,9 Mio URLs
e 545000 Segmente
e Ca.70TB

@ Verarbeitung ,,lokal” in einem Rechencluster

24 /15



Informationsextraktion

@ Natiirliche Sprachverarbeitung
o Analyse der Satzstruktur

o POS-Tagging
o Erkennen von Entitaten

e Immer abhéngig von der Sprache

o Entitdtenextraktion: Named Entity Recognition
o Regelbasiert

o Maschinelles Lernen

@ Relationsextraktion

25 /15



Named Entity Recognition

@ Erkennen von Personen, Organisationen, geografischen
Entitdten, Geldbetragen

o Basiert auf GroBschreibung, Grammatik, Worterbiichern, ...

o Regelbasiert
o Aus (semi-) strukturierten Daten
e Einfach anzupassen
o Keine Lernphase

@ Maschinelles Lernen

Erkennung auf Grundlage gelernter Satzstruktur
Labelset und Trainingsdaten (supervised learning)
Hohe Genauigkeit

Anpassung fiir neue Label / Daten notwendig

o Verfahren: SVM, HMM, MEMM, CRF

26 /15



Umsetzung - Personen

@ Mindestens: Vorname Nachname

e Optional: akademische Titel / Grade, zweiter Name

@ Website-Set
L, Hochschule

L Personliche Homepage

L Subdomain

@ Geschlecht

27 /15



Evaluation - Vorgehen

@ Groundtruth
o Praktisch keine Listen vorhanden

o Wer soll (nicht) einbezogen werden?

@ Evaluiert wird immer auch die NER

Nr. [ Suchanfrage [ Relation Entitit
1 Alle Professorinnen und Professoren der Informa- University Universitat Freiburg
tik an der Uni Freiburg is-a Professor
Subdomain Informatik
2 Personen mit Fachbereich  Psychologie in University — City — State Schleswig-Holstein
Schleswig-Holstein occurs-with Psychologie
3 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter im Exzellenz- occurs-with hearingéall
cluster ,Horen fiir alle”/ “hearing4all*
4 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter am Institut fiir University Universitat Bremen
Hirnforschung Uni Bremen mit eigener Homepage Subdomain Brain

Beispiele fiir evaluierte Suchanfragen

28 /15



Evaluation - Ergebnisse

Nr. ‘ GT ‘ Found ‘ TP ‘ FP ‘ FN H p ‘ Recall ‘ f
2 |29 27 6 | 21|23 |022| 021 |0.21
4 |18 23 16 | 7 2 ||070| 0.89 |0.78

Nr. | p@5 | p@10 | AP

2 1020 | 0.20 | 0.06

4 1100 090 |0.83

2 Personen mit Fachbereich Psychologie in Schleswig-Holstein

4 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter am Institut fir
Hirnforschung Uni Bremen mit eigener Homepage

Gesamt Ranking: p@5: 0.57; p@10: 0.52; MAP: 0.29

29 /15



Evaluation - Details Anfrage 4

Auswertung der 7 falsch-positiven Treffer

@ 1 x zweiter Vorname als Nachname erkannt
@ 2 x veraltete Daten (Schreibfehler, ehemaliges Mitglied)

@ 1 x nicht in der GT, da nicht in der Mitarbeiterliste +
geanderter Nachname

@ 2 x , Freunde des Lehrstuhls”, Falsche Universitat

@ 1 x , Theoretical Neurobiology“

30/15



Evaluation - Details Anfrage 2

Auswertung der 21 falsch-positiven Treffer

@ 7 x Personen anderer Lehrstiihle mit Themenfeld Psychologie

@ 2 x Mitarbeiter einer fachgebietsiibergreifenden Arbeitsgruppe.

3 x korrektes Fachgebiet, falsche Hochschule

(]

5 x zufdlliges Vorkommen mit dem Stichwort
@ 1 x Namesiiberschneidung

@ 1 x erwdhnter Buchautor

2 x falsche Namenserkennung

31/15



v Classes:
Person
Professor

1-2012

¥ Instances:
Isabelle Deflers
Christian Kahner
Amdt Schreiber

V200143

¥ Relations:
occurs-with

University
Homepage
Subdomaln

1-5015

(114)
(28)

(258) ~
(214)
) |

Your Query:

[Person ]
University % Entity %
City % Entity *
L State * | Baden-Warttemberg *
occurs-with * | geschichte neuzeit X+

Hits: 1-8of 142
Isabelle Deflers
Ontolos
University: Albert-Ludwigs-Unlversitat Freiburg Im Brelsgau
Ontology fact

fact

City: Freiburg

State: Baden-Warttemberg
Ontolos
is a: Person

hitp:/ftnz.geschichte uni-treiburg.de/Personenipet

Tagungen Lehrstuhl fur Geschichte der Frihen Neuzeit Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg Sie sind hier: Startseite * Personen Artikelaktionen Drucken Info.
Personen Inhaber der Professur flr Geschichte der Frihen Neuzelt/ Vizesprecher des SFB 848: Professor Dr. Ronald G. Asch SS 17: Forschungsfrelsemester
Raum: KG IV, 4436 Telefon: 0761/ 203 3448 Email ifreiburg de nach Vereinbarung Lebenslauf: deutsch / CV: english
Verdffentichungen Sekretariat: Sibylle Rupp Raum: KG IV, 4435 Telefon: 0761 / 203 3429 Emall: sibylle.rupp@geschichte.uni-freiburg.de Burozeiten: Mo-Do: 10.00 -
12.00 Uhr u. DI 14.00 -16.00 Unr Akademische Réitin fur Frihe Neuzeit: PD Dr. Isabelle Deflers SS 17: Lehrstuhivertretung von Professor Asch
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